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Resumo

Este trabalho tem por objetivo analisar a ocorréncia da
laringalizagdo e a sua relagdo com a estrutura prosodica do
Portugués Brasileiro, a partir da verificagdo dos pontos
recorrentes do fendmeno na fala semi-espontanea.

Foram analisados 10 sujeitos, cinco homens e cinco mulheres,
falantes do mesmo dialeto, com idades que variaram entre 20 e
26 anos. O corpus consistiu da gravagdo do reconto de uma
historia intitulada "Pear Film”, um curta metragem de cerca de
seis minutos. Os dados de fala foram segmentados e
analisados por meio do software Praat. A identificacdo da
laringalizagdo se deu a partir da analise de oitiva de cada
segmento produzido no fluxo da fala, segmentos vocalicos e
consonantais, com confirmagao através da analise da forma de
onda e do espectrograma. A partir da segmentagdo manual da
fala em unidades do tamanho da silaba, utilizou-se um script
no Praat que permitiu a segmentacdo automatica da fala em
unidades de grupos acentuais, as quais foram posteriormente
analisadas em relacdo as ocorréncias da laringalizagdo. Os
resultados revelaram uma tendéncia de que a laringalizagdo
esteja associada a regides de fronteiras prosodicas no
portugués brasileiro, indicando uma provavel relagdo entre o
fendmeno e a estruturag@o prosodica da fala.

Palavras-chave: Laringalizacdo, prosodia, grupo acentual,
fonética actstica.

1. Introducao

A laringalizagdo, tipo de fonagdo ndo-modal, ¢
comumente empregada na fala habitual como um marcador de
limites prosddicos, quer tanto no inicio como em finais de
fronteiras, como, por exemplo, no sueco, inglés (KREIMAN,
1982; DILLEY, SHATTUCK-HUFNAGEL & OSTENDORT,
1996), finlandés, tcheco e no servo-croata (KREIMAN, 1982;
DILLEY, SHATTUCK-HUFNAGEL & OSTENDORT, 1996;
LADEFOGED ¢ GORDON, 2001).

Em muitas linguas, palavras iniciadas por vogal
frequentemente apresentam laringalizag@o, o que ¢ comum no
inicio de unidades prosodicas de nivel mais alto na hierarquia
em detrimento de unidades hierarquicamente inferirores, e
mais frequente também em silabas acentuadas quando

comparadas as ndo acentuadas (DILLEY, SHATTUCK-
HUFNAGEL & OSTENDORT, 1996).

Os ambientes fonologicos sensiveis a este tipo de
registro sdo apresentados em consenso pela literatura de lingua
inglesa: fronteiras prosddicas de frase entoacionais mediais e
finais geralmente acompanhadas de pausa silenciosa sdo locais
onde o fendmeno ¢ recorrente (DILLEY, SHATTUCK-
HUFNAGEL
& OSTENDORT, 1996; REDI & SHATTUCK-HUFNAGEL,
2001).

De acordo com Dilley, Shattuck-Hufnagel & Ostendort
(1996), a presenga de uma pausa anterior ou a marcagdo de
limites frasais influenciam diretamente a ocorréncia do
fendomeno. Segundo as autoras, a ocorréncia da laringalizagao
justificada pelo contexto segmental ¢ um fator significativo
apenas na auséncia de uma fronteira prosddica.

Isso sugere que a laringalizagdo tem, entre outras
fungdes, um papel prosodico, delimitando grupos de palavras
e, consequentemente, facilitando a segmentacdo de frases.
Outros falantes e linguas podem utilizar a voz laringalizada de
diferentes maneiras, no entanto, desde que existam os fatores
contextuais necessarios para caracterizar o uso, acredita-se que
estas pistas sejam determinantes (DRUGMAN et al.; 2013).

Embora o fendmeno ocorra tanto em fronteiras de frases
entoacionais mediais e finais, sdo nestas ultimas que se
observam as maiores taxas de laringalizagdo (DILLEY,
SHATTUCK-HUFNAGEL & OSTENDORT, 1996). Nesse
sentido, Andrews (2009) afirma que o fendmeno também esta
relacionado com a diminuicdo do fluxo aéreo glotal durante a
fala, referindo que em finais de frases longas, a maioria dos
falantes realizam a transicdo do registro modal para o
laringalizado.

Slitka (2006) atribui uma razdo fisioldgica para a
ocorréncia da laringalizagdo em final de oracdo, especialmente
no final de um grupo de respiragdo ou enunciado. O autor
refere que o fendmeno pode ser desencadeado por baixa
pressdo subglotal, que também ¢ reduzido em inicio de grupos
de respiragdo ou inicio de frases. Assim, a menos que a rigidez
das pregas vocais e/ou adug@o aumente, a baixa pressdao
subglotica no inicio e final de enunciados poderia induzir a
ocorréncia de uma fonagao irregular.

Mais adiante, Slifka (2007) refere que a diminuig¢ao
da periodicidade encontrada em inicios de frases talvez possa
ser entendida como um processo de categorizagdo fonoldgica
do enunciado, de forma a agrupa-lo em niveis mais baixos na
hierarquia prosddica. Isto ¢, embora as restricdes respiratorias
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na sonoridade s estejam presentes nos inicios e finais de
enunciados, a vocaliza¢do irregular pode ser produzida por
falantes nos inicios de todas as frases, mesmo em enunciados
na posicdo medial, na qual ndo hd diminuicdo do fluxo aéreo
glético pelo efeito fisiologico.

Deste modo, segundo a autora, o fendmeno pode ser
perceptualmente motivado: a irregularidade fonatoria serviria
como uma pista perceptual referente as fronteiras frasais,
motivada prosodicamente, como tem sido postulado para a
ocorréncia da laringalizacdo na grande maioria dos estudos
(SLIFKA, 2007).

Neste sentido, o presente trabalho tem por objetivo
analisar a ocorréncia da laringalizagdo e a sua relagdo com a
estrutura prosoddica do Portugués Brasileiro (doravante PB), a
partir da verificagdo dos pontos recorrentes do fendmeno na
fala semi-espontanea.

2. Metodologia

Neste trabalho foram avaliados 10 sujeitos, cinco
homens, M1, M2, M3, M4, M5, e cinco mulheres, F1, F2, F3,
F4, F5, falantes do mesmo dialeto (Maceid-AL), com idades
que variaram entre 20 e 26 anos, todos com formacao
académica universitaria ou em formagao.

O corpus consistiu da gravagdo de um reconto apds os
participantes assistirem um curta metragem intitulado "Pear
Film”, com cerca de seis minutos de duracdo, produzido pela
Universidade da California em Berkeley (1975). O curta
consiste de uma sequéncia de acdes ndo narradas e sem
didlogos. O enredo ¢ autoexplicado através da suscessdao
logica das cenas que o compde.

A aquisicdo do material de audio foi realizada em
ambiente silencioso, utilizando o microfone condensador Opus
55 Mk II (beyerdynamic) a partir de uma interface de audio
externa. As gravacgdes editadas apresentaram uma média de
Imin e 27s, e desvio padrao de 0,05s.

Apenas um pesquisador esteve responsavel por instruir e
acompanhar os procedimentos da coleta desde o inicio do
processo, minimizando o efeito provocado pela presenga dos
pesquisadores no comportamento dos sujeitos.

A identificacdo da laringalizacdo se deu a partir da
analise de oitiva de cada segmento produzido no fluxo da fala,
segmentos vocalicos e consonantais, adequadamente
identificados em camada de anotagdo (textgrid) do software
Praat (BOERSMA E WEENINK, 2014), com confirmagao
através da analise da forma de onda e do espectrograma
(Figuras 1 e 2), a partir de metodologia j4 utilizada em outros
trabalhos (DILLEY, SHATTUCK-HUFNAGEL &
OSTENDORT, 1996; REDI E SHATTUCK-HUFNAGEL,
2001; LIMA-GREGIO, 2011).

Os dados de fala foram segmentados e organizados em
sete camadas no software Praat, para andlises no nivel
segmental e prosodico. Apenas as camadas 1, 2, 4, 6 ¢ 7 foram
relevantes para as analises desenvolvidas neste recorte, as
quais correspondem a:

1. CV: marcagdo dos segmentos vocalicos e
consonantais;

2. CVglottals: classificagdo dos segmentos: os
trechos com laringalizacdo foram marcados com ‘/1” em
contraposicdo o "/m” designou os trechos caracterizados pelo
registro modal;

4. Laring: identificagdo de laringalizagdes em
fronteira de grupo acentual — LF ou fora de fronteira — LNF);
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6. VowelOnset: segmentacdo em intervalos de
unidade VV. Unidade constituida por uma vogal e todos os
segmentos consonantais que a seguem, independentemente de
fronteira silabica, até o onset da vogal seguinte;

7. StressGroups (segmentagdo automatica em grupos
acentuais).
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Figura 1: Exemplo de laringalizag¢do vocalica durante o
trecho final da palavra “péras”. Na primeira camada os
rotulos classificam os segmentos em vogal ou consoante, na
segunda identifica-se o segmento com o rotulo modal (m) ou
laringalizado (1). Observa-se na vogal ‘a’ a irregularidade no
sinal acustico, refor¢ada pela ocorréncia de pulsos glotais
espagados no espectrograma.

FIGURA 2: Exemplo de laringalizagdo consonantal no
primeiro segmento da frase “na arvore”. Na primeira camada
os rotulos classificam os segmentos em vogal ou consoante,
na segunda identifica-se o segmento com o rotulo modal (m)
ou laringalizado (I). Observa-se na vogal ‘a’ a irregularidade
no sinal acustico, refor¢ada pela ocorréncia de pulsos glotais
espagados no espectrograma.

A partir da segmentagdo manual em unidades VV
(camada 6), utilizou-se o script “SGdetector” desenvolvido
por Barbosa (2004) que detecta fronteiras prosodicas. A saida
desse script sdo dois arquivos de texto (SG.txt e Dur.txt)
contendo as seguintes informacgdes:

1. SG.txt: i) a duracdo do grupo acentual, isto ¢é, a
duracdo entre dois picos locais de duracdo normalizada
consecutivos; ii) o nimero de unidades VV no grupo acentual;

2. Dur.txt: para cada unidade VV: i) a duragdo da
unidade VV (ms); ii) um nimero para indicar se a unidade VV
esta em posicdo de pré-fronteira (1) ou ndo (0); iii) valores
brutos de z-score; iv) valores normalizados de z-score.

Os grupos acentuais sdo unidades delimitadas por dois
acentos frasais consecutivos. Os acentos frasais ndo se referem
a aspectos sintaticos, mas, sim a aspectos fonéticos, pois sdo
definidos como proeminéncias no dominio da producdo da
fala, assinaladas por picos locais de duracdo ao longo dos
enunciados (BARBOSA, 2006).

De acordo com Barbosa (2006) para delimitar os
grupos acentuais a partir da localizacdo dos acentos frasais,
trés tipos de técnica podem ser empregados a depender do
interesse da pesquisa. A primeira técnica ¢ de base perceptiva



Anais do VI Coloquio Brasileiro de Prosodia da Fala, v.4, p. 35 -38 /2017

e pode ser feita pela escuta do corpus de pesquisa por uma
bateria de ouvintes, aos quais se solicita marcar as palavras
que lhes parecem proeminentes. No entanto, além de ser um
tipo de marcagdo passivel de variagdo entre os sujeitos, a
proeminéncia de outiva ndo leva em conta apenas a percepgao
da duracdo, mas de todos os parametros fonético-acusticos
susceptiveis de assinalar algum tipo de saliéncia perceptiva,
como um piftch accent, por exemplo.

Segundo o autor, a dificuldade dessa técnica, no
caso do texto lido, ¢ definir a partir de qual porcentagem se
pode considerar que hd uma proeminéncia correspondente a
um acento frasal, e, portanto, a uma fronteira de grupo
acentual.

A segunda técnica parte de picos de duragdo de
unidades VV ao longo dos enunciados e seleciona dentre as
palavras em que occorreram esses picos, aquelas que foram
percebidas por pelo menos 20% dos ouvintes (escolha também
arbitraria, mas pelo menos guiada por uma selecdo inicial
fundamentada em critérios de produg@o). Essa técnica permite
incluir palavras em final de enunciado, as vezes ndo
assinaladas pela primeira técnica por normalmente terem
valores baixos de frequéncia fundamental e serem pouco
proeminentes. Os picos de duragdo das unidades VV nessa
condicdo estdo associados ao alongamento caracteristico de
fronteira final e, portanto, deveriam ser legitimamente
considerados fronteiras de grupo acentual - acentos frasais
(BARBOSA, 2006).

A terceira técnica, a qual foi empregada no presente
trabalho, ¢ fundamentada apenas em dados de duracdo
produzida e ¢ perfeitamente adequada para o estudo da
produgdo da organizagdo temporal do enunciado. Para tanto
usa-se um procedimento semiautomatico que parte da
segmentagdo e etiquetagem manuais de unidades VV ao longo
dos enunciados. A partir dessa etapa, trés etapas automaticas
sdo efetuadas. Essas etapas partem de um procedimento de
normalizagdo basico em estatistica, que consiste em obter um
valor, chamado de z—score, que especifica o afastamento do
valor medido em relagdo a uma média do mesmo, em unidades
de desvio-padrdo. Essa normalizagdo ¢ fundamental em
estudos de duragdo, pois minimiza os efeitos de duracdo
intrinseca (um segmento pode durar mais simplesmente
porque ¢é, em média, intrinsecamente mais longo) e de
variabilidade da dura¢do (um segmento pode durar mais
simplesmente porque ¢ mais eldstico, varidvel). O sujeito tem
internalizado o conhecimento desses dois componentes
intrinsecos, mesmo de outros sujeitos, € esta apto a interpretar
desvios em relagdo ao mesmo. Uma evidéncia disso € que os
valores de z — score estdo mais correlacionados com a
percepcao de proeminéncia do que os valores de duragdo bruta
de wunidades VV, embora ndo sejam completamente
isomorficos a essa percepgdo, visto que a mesma depende de
outros fatores além da duracdo (BARBOSA, 2006).

O script "SGdetector" implementa as trés etapas acima
referidas e permite, desta forma, a identificagdo dos acentos
frasais no fluxo da fala.

No presente trabalho, apds executada a segmentagdo
automatica gerada pelo script, realizou-se a associag@o entre a
sétima e a quarta camada, a fim de verificar quais trechos
laringalizados apresentaram alinhamento com fronteira de
grupo acentual.

Cabe ressaltar que, a segmentag@o prosddica automatica
so foi realizada apos a segmentacdo e identificacdo de todos os
segmentos laringalizados, evitando assim que a primeira tarefa
interferisse no desempenho da segunda.
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3. Resultados

Neste trabalho, foram analisados 3.133 segmentos
consonantais e vocalicos, e a ocorréncia de 477
laringalizagdes.

A analise estatistica, teste paramétrico de proporg¢ao, foi
realizada para a comparagdo intra-sujeitos. Nesta comparacao,
foi analisada a distribuicdo da frequéncia de laringalizacdo em
segmentos vocalicos e consonantais, que se refere a frequéncia
bruta do nimero de laringalizagdes em contextos de fronteira e
ndo fronteira.

Os resultados revelaram uma tendéncia de que a
laringalizagdo esteja associada a regides de fronteiras
prosddicas no PB, mais especificamente, a fronteiras de
grupos acentuais, unidade prosddica imediatamente acima da
silaba e inferior a wunidade entoacional (BOTINIS;
GRANSTROM; MOBIUS, 2001).

Para todas as ocorréncias do fendmeno, uma
classificagdo geral foi utilizada a fim de caracterizar o
contexto de sua incidéncia. A ocorréncia da laringalizagdo foi
classificada em duas categorias: “1.” Em fronteira de grupo
acentual, “2.” Nio fronteira.

Pode-se verificar por meio da Figura 3 a proporgdo de
ocorréncia da laringalizagdo nestes contextos. Nota-se que,
para todos os sujeitos, a laringalizacdo em fronteiras de grupos
acentuais foi em numeros absolutos superior a ocorréncia do
fendmeno em regides onde nao ha fronteira.

LFRONTEIRA Vs. NAO FRONTEIRA
70 61

60 51 51

45
20 40
36

40 33 32

30
17
20 16 ., 43 15 13 15

10 2

M1 M2 M3 M4 M5 F1 F2 F3 F4 F5

LFRONTEIRA LNAOFRONTEIRA

Figura 3: Propor¢oes da ocorréncia de laringalizagdo em
fronteiras de grupos acentuais vs. ndo fronteira. Valores
individuais.
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A analise estatistica (tabela 1) revelou que para 9 dos 10
sujeitos analisados, esta diferenca elicitou significancia
estatistica. Apenas no sujeito M2, a diferenca entre a
incidéncia de laringalizacdo em fronteira e ndo fronteira ndo
evidenciou  significancia. Neste corpus, 83% das
laringalizagdo estiveram alinhadas a fronteiras de grupos
acentuais, 17% ndo ocorreram em regido de fronteira
prosodica.

Tabela 1: Proporgdes da ocorréncia de laringalizagdo em
fronteiras de grupos acentuais vs. ndo fronteira.

4. Discussao

Parece claro que a ocorréncia e distribui¢do da
laringalizag@o no PB leva em conta a estrutura prosodica da
lingua, como ocorre no inglés americano, por exemplo.

Dilley, Shattuck-Hufnagel & Ostendort (1996); Redi
e Shattuck-Hufnagel (2001) verificaram o alinhamento entre a
ocorréncia da laringalizag¢do e fronteiras prosodicas de frases
entoacionais mediais e finais no inglés.

Redi e Shattuck-Hufnagel (2001) examinaram as
taxas de laringalizagdo em frases entoacionais finais
comparadas a taxas de laringalizacdo em frases entoacionais
intermedidrias para seis falantes do inglés americano. As taxas
de laringalizacdo nos limites de frases entoacionais finais
foram consideravelmente maiores quando comparadas as taxas
de laringalizagdo em extremidades de frases entoacionais
intermediarias para todos os seis sujeitos analisados.

De modo semelhante, Lima-Gregio (2011) verificou
no PB, em estudo com falantes com e sem patologia de fala, o
alinhamento, neste segundo grupo, entre o fenomeno laringeo
e fronteiras de unidades de grupo acentual. Quando avaliados
os sujeitos com alteracdo de fala, a exemplo da fissura
labiopalatina, a pesquisadora relatou uma menor concordancia
no que diz respeito a este alinhamento.

A autora sugere que a for¢a prosddica nas fronteiras
pode favorecer a laringalizagdo, em decorréncia de uma tensao
mais extrema e varidvel nas pregas vocais em torno da
fronteira. Este achado sustenta, portanto, a hipotese de que o
acento frasal em fronteira atrai as laringalizagdes (LIMA-
GREGIO, 2011).

Lucente (2012), por sua vez, em uma analise
entoacional do PB, transcrito por meio do sistema DaTo,
observou uma consistente coincidéncia entre fronteiras de
grupos acentuais, contornos entoacionais e segmentos
discursivos. Tais coincidéncias entre entoagdo, ritmo e
discurso, ou entre aspectos prosddicos e discursivos sugere a
hipotese de que no modelo dindmico do ritmo da fala - MDR,
proposto por Barbosa (2006), paralelamente ao oscilador
silabico, que determina a proeminéncia baseando-se apenas na
duragdo dos segmentos, exista um oscilador glotal, o qual
determina proeminéncias e fronteiras entoacionais de acordo
com a frequéncia de vibragdo de pregas vocais na glote,
sinalizados pelo movimento de subida ou descida da
frequéncia fundamental.

Ainda segundo Lucente (2012), o alinhamento entre
estruturas discursiva (DSs), ritmica (SGs) e entoacional
(contornos dinamicos) indica um sistema dindmico de
produgdo da fala e da entoagdo que tem o grupo acentual como
atrator.

Esse alinhamento sugerido por Lucente (2012) entre
grupos acentuais e unidades discursivas, poderia fundamentar
a hipotese de que a laringalizagdo no PB possa exercer a
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funcdo prosodica de sinalizar fronteiras, a partir do seu
alinhamento com grupos acentuais e justificada pelos baixos
valores de frequéncia fundamental que ¢ comum ao fendmeno,
fornecendo pistas ao ouvinte sobre a organizagdo discursiva.
Drugman et al.; (2013) avaliaram a possibilidade de
utilizar fatores contextuais para prever a produgdo da
laringalizagdo. Os pesquisadores investigaram como a
informagdo contextual esta relacionada ao uso da voz ndo-
modal laringalizada. De acordo com os autores, um conjunto
de fatores contextuais ligados a producdo da fala parecem ser
altamente relevantes na previsdo do fendmeno, como por

SUJEITO L L Nio X>  p-valor
Fronteira fronteira

Ml 33 6 12.121  0.0004
M2 17 9 0 1
M3 36 5 17.361  <0.001
M4 16 2 7.5625  0.0059
M5 40 12 5.625  0.01771
Fl 61 13 18.951 <0.001
F2 45 15 43556 0.0368
F3 32 6 11.281  0.0007
F4 51 13 11.294  0.0007
F5 51 15 7.8431  0.005

exemplo, o siléncio e a pausa.

A literatura disponivel sugere outros fatores
prosddicos que também podem estar relacionados a ocorréncia
do fenomeno. Pesquisadores sinalizam o papel do pitch accent
e das pausas na motivagdo da fendmeno em contexto de pré e
pés fronteira (DILLEY, SHATTUCK-HUFNAGEL &
OSTENDORT, 1996; REDI E SHATTUCK-HUFNAGEL,
2001), como também das hesitagcdes enquanto um tipo especial
de fronteira prosodica (LUCENTE, 2012). Nos casos em que a
ocorréncia da laringalizacdo ndo esteve associada a presenga
de fronteira prosddica, observou-se de forma bastante
frequente a presenca de hesitagdes e reformulagdes no fluxo
de fala acompanhadas do gesto glotal. Estas observagoes
abrem espaco para que trabalhos futuros analisem a relagdo
entre tais fatores e a ocorréncia do fendmeno laringeo no PB,
de modo a contribuir para a compreensdo de processos
relacionados a organizagdo discursiva e a ocorréncia das
disfluéncias consideradas comuns a fala natural.

5. Conclusao

No dominio prosddico, o alinhamento entre
fronteiras de grupo acentual e a ocorréncia da laringalizagdo
revelou a importancia do fendmeno enquanto um elemento
sinalizador da estruturagdo prosddica, ao mesmo tempo em
que esta mesma estrutura motiva e restringe o contexto de sua
ocorréncia no portugués brasileiro.
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