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Abstract

Este trabalho apresenta os resultados de uma analise fonético-
experimental da entoacdo do portugués brasileiro para a
comparacdo da descrigdo entoacional dos contornos melddicos
da assercdo e da questdo total fornecida por dois modelos. O
primeiro modelo selecionado para este trabalho é o modelo
Autossegmental e Meétrico por ja ter sido utilizado na
descricédo entoacional do PB. O segundo modelo selecionado é
0 modelo IPO cuja andlise se baseia na configuracéo da curva
melddica e em uma abordagem percpetiva para a descri¢do da
entoacdo, incluindo a eliminacdo das informag6es irrelevantes
para fins comunicativos que sdo de origem fisioldgica. As
curvas melddicas da asser¢do e da questdo total foram
estilizadas segundo a abordagem do modelo IPO, para testar
hipéteses fonoldgicas. Em seguida, testes de percepcdo foram
aplicados com 20 ouvintes. A partir dos resultados dos testes,
foram encontradas caracteristicas acUsticas desses contornos
melddicos que os caracterizam fonologicamente ou que
prejudicam seu reconhecimento funcional. Na analise
conduzida neste trabalho, varios pontos de convergéncia foram
demonstrados entre a descrigdo proposta pela notagéo
fonolégica do modelo AM e a anélise experimental feita
segundo o modelo IPO.

Palavras-chave: Assercao. Questdo total. IPO.

1. Introducéo

A entoacdo é considerada um componente fonolégico da
linguagem [1] cuja descricdo pode ser feita por meio de
diversas abordagens que se classificam, grosso modo, como
mais fonéticas ou mais fonoldgicas. Este artigo apresenta uma
comparacdo entre a notagdo entoacional de dois padrbes
melddicos do portugués do Brasil, a saber: a assercdo e
questdo total, fornecida pelo modelo Autossegmental e
Métrico (doravante AM) desenvolvido por Pierrehumbert [2] e
0s resultados de uma analise experimental segundo a
abordagem IPO [3]. Desse modo, o0s objetivos deste artigo séo:
(i) expor resultados de um estudo fonético-experimental dos
contornos da assercdo e da questdo total sob o ponto de vista
da percepcéo e (ii) comparar os aspectos fonéticos da andlise
experimental fornecida pelo modelo IPO com a representacdo
fonolégica do modelo AM.

Na entoa¢do modal do portugués do Brasil (doravante PB),
ha diversos contornos melddicos que ja possuem representagao
fonolégica segundo a notagdo do modelo AM, como: a
assercdo, questdo total, questéo parcial, exclamacéao [4]; além
dos contornos melddicos diretivos, tais como: o pedido [5], a
ordem, a sugestdo, o desafio, a stplica e o alerta [6]. Neste
trabalho, as curvas melddicas da assercdo e a questdo total
foram analisadas sob o ponto de vista da percepcdo para

identificar quais sdo as modificagbes no contorno melddico
feitas no nivel fonético que afetam o reconhecimento do valor
funcional desses contornos.

Na descricdo entoacional da assercdo e da questdo total
exposta no artigo de Moraes [4], utilizou-se 0 modelo AM
para representar as proeminéncias de FO dotadas de
significado fonoldgico combinado com uma analise
experimental de estilizacdo da curva melddica que incluia uma
validagdo perceptiva feita com um grupo de ouvintes.
Concluiu-se que a queda de FO na tonica final, na assercdo é
importante segundo a avaliacdo dos ouvintes, por isso esta é
representada pelo acento bitonal H+L*, como pode ser visto
na figura abaixo:
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Figura 1: Contorno melédico “Renata jogava” dito
como asser¢do por uma informante da variedade
carioca (adaptado de MORAES [4]).

Além disso, ha ainda, no portugués do Brasil, a descrigdo
do contorno melddico da asser¢éo em suas variagOes dialetais.
E interessante notar que a assercio recebe a notagio
L+H*__ H+L*L% proposta por Moraes [4] em Vérias capitais
do Brasil. No entanto, ha duas notacdes fonolGgicas diferentes
no &mbito da variacdo dialetal, como em: Natal (RN), onde a
assercdo recebe um acento monotonal alto no acento pre-
nuclear: H*___ H+L*L%; e, Porto Alegre (RS), que recebe um
acento bitonal alto na tbnica final, na posicdo nuclear do
contorno: L+H* __ H+H*L% [7].

No estudo experimental conduzido por Moraes [4],
atribuiu-se & questdio total a notacdo fonoldgica
L+H*__ L+<H*L%, pois se verificou que ha uma subida de
FO que ocorre na tonica final, atingindo seu pico na margem
direita da vogal tonica, isto é, um pico de FO tardio. Essa
representacdo fonoldgica na posicdo nuclear do contorno é
encontrada na maioria das capitais brasileiras, segundo os
estudos de dialetologia, com excecdo de duas capitais na
regido nordeste, Aracaju e Macei0, onde se atribui ao acento
nuclear do contorno a notacdo L+L*H% [8]. Diante desses
estudos, pode-se concluir que hd mais convergéncia do que
divergéncia em termos de representacdo fonoldgica de acordo
com os estudos de variacdo dialetal da entoacdo modal no
portugués do Brasil. Na figura abaixo, a curva melddica da



questdo total produzida por uma informante falante da
variedade carioca é ilustrada:
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Figura 2: Contorno melédico “Renata jogava” dito
como questdo total por uma informante da variedade
carioca (adaptado de MORAES [4]).

No sistema entoacional do PB, a disting&o fonoldgica entre
os contornos melédicos da assercdo e da questdo total
encontra-se na posi¢cdo nuclear do contorno. Neste artigo,
esses dois padrdes melédicos foram submetidos a uma analise
fonético-experimental que busca uma descricdo entoacional
gue redna as caracteristicas comuns aos contornos da assercéo
e da questdo total e as possibilidades de variagdo que existem
nesses contornos [9].

2. Meétodo

2.1. Corpus

O corpus utilizado nesta pesquisa é constituido do enunciado
Marina cantava dito como asser¢do e questdo total (fala
atuada) por um informante masculino da variedade carioca do
portugués brasileiro. O padréo acentual da sentenca apresenta
a seguinte sequéncia: pretdnica+ténica+postnica, para
observar o comportamento dos movimentos melédicos da
asser¢do e da questdo total na silaba tonica e nas silabas
adjacentes. A gravacdo dos enunciados foi feita em um
laboratério acusticamente isaolado, com o auxilio do programa
SoundForge versao 7.0.

2.2. Estilizacéo da FO

Apds a gravacdo, os enunciados foram submetidos a um
processo de estilizacdo no programa PRAAT [10] com o uso
da funcgdo to manipulation. Segundo a abordagem do modelo
IPO, a analise configuracional da curva melddica é feita pela
decomposi¢do de tracos dos movimentos melddicos em 4
dimensdes: a direcdo e o tamanho do movimento, o
alinhamento do pico da FO e o campo tonal. Assim, foram
feitas modificagBes nos padrdes melddicos da assercdo e da
questdo total para testar hipdteses fonoldgicas sobre as
caracteristicas acUsticas dos movimentos melddicos que sdo
responsaveis por sua identificagdo fonoldgica; a esse processo
da-se o nome de estilizagdo equivalent copy (cOpia
equivalente). Durante esse fase de estilizacdo, foram
estabelecidas 3 varidveis para realizar modificagbes fonéticas
experimentais nos contornos melddicos, a saber:

(i) a diregdo do movimento, que pode ser ascendente ou
descendente;

(ii) o tamanho do movimento, que pode comportar apenas
1 silaba ou mais;

(iii) o alinhamento do pico da FO na tonica final, que pode
ser antecipado, intermediério ou tardio.

Como resultado da estilizagdo equivalent copy, em que se
testaram quais regides do contorno melddico da assercéo e da
questdo total seriam responsaveis por sua identificacdo e
caracterizagdo fonoldgica, foram produzidos 5 estimulos para
a assercdo, testando o tamanho do movimento para verificar as
possibilidades de inicio do movimento descendente dentro do
enunciado. Para a questdo total, 9 estimulos foram criados: a
presenca do movimento ascendente-descendente no inicio e no
final do contorno; as trés possibilidades de alinhamento da
tonica final e a direcdo do movimento melédico na pretonica
final e na postonica final. Ao total, 14 estimulos foram
testados.

2.3. Teste de percepgao e analise estatistica

Posteriormente, os enunciados estilizados foram submetidos a
um teste de percepcdo com 20 ouvintes. No teste de
percepgdo, buscou-se verificar os efeitos perceptivos das
modificacBes feitas no processo de estilizacdo equivalent copy,
isto é, quais modificages na curva melddica sdo ainda aceitas
como naturais e quais delas prejudicam o reconhecimento do
contorno. A tarefa do teste consistia em marcar, em uma
escala de 1 a 5, a naturalidade dos estimulos escutados no teste
de percepcdo. Os ouvintes escutavam duas vezes 0 mesmo
estimulo e marcavam em uma folha de respostas sua
interpretacéo.

Na analise estatistica, utilizou-se o teste de amostras ndo
paramétricas Mann-Whitney para verificar a significancia
estatistica dos valores médios dos estimulos julgados pelos
ouvintes. Foram considerados resultados com significancia
estatistica aqueles que apresentaram valores inferiores a 0,05
de p-valor. O programa utilizado para esta analise foi o SPSS.

3. Resultados

3.1. Assercéo

As variaveis escolhidas para o contorno melédico da assercéo
foram: a diregdo do movimento melédico sobre as tonicas
inicias e finais e o tamanho do movimento, isto é, se o
movimento melddico da asser¢do abarca uma silaba ou mais.
Desse modo, tanto o movimento ascendente quanto o
descendente foram modificados, uma vez que 5 estimulos
foram criados para testar em que parte do contorno ocorre 0
movimento descendente sem prejudicar o valor funcional do
enunciado. No estimulo 1, o inicio do movimento melddico
descendente se deu na primeria silaba tdnica ‘ri’; no estimulo
2, na postonica ‘na’, no estimulo 3, na pretdnica ‘can’, no
estimulo 4, na tonica ‘ta’ e, finalmente, no estimulo 5, na
postdnica ‘va’.

Com base nos resultados dos testes de percepgdo,
concluiu-se que o contorno melddico da assercdo é constituido
de um movimento ascendente seguido de um movimento
descendente; ambos abarcam mais de 1 silaba. A analise
perceptiva também indicou que o inicio do movimento
descendente pode ser varidvel, uma vez que este contorno foi
bem reconhecido pelos ouvintes se este se iniciar na: (a)
primeira postonica ‘na’, (b) segunda pretonica ‘can’ e (c)
segunda tonica ‘ta’. Os valores médios desses estimulos ndo
apresentaram significancia estatistica. Na figura abaixo, os
movimentos melédicos bem avaliados s&o ilustrados:
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Figura 3: Movimentos melddicos descendentes bem

avaliados pelos ouvintes: (a) postonica inicial ‘na’,

(b) pretonica final ‘can’ e (c) ténica final ‘ta’.

Por outro lado, também foram encontradas algumas
restricbes no julgamento dos ouvintes para 0s movimentos
melddicos da assercdo, pois o estimulo com um movimento
descendente na tonica inicial e o estimulo com um movimento
ascendente na tonica final foram mal avaliados pelo grupo de
ouvintes. Portanto, o reconhecimento do valor funcional da
assercdo é prejudicado se: (d) o movimento descendente se
iniciar na primeira ténica ‘ri’ e () o movimento descendente
se iniciar na dltima postbnica ‘va’; os resultados desses
estimulos apresentaram significancia estatistica: <0,000114 e
p-valor <0,000035, respectivamente. Na figura abaixo, 0s
movimentos melddicos desses estimulos séo ilustrados:
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Figura 4: Movimentos melddicos da assercdo mal
avaliados pelos ouvintes: (d) ténica inicial ri’, (e)
tonica final ‘ta’.

Esses resultados da experimentagdo com o contorno
melddico da assercdo sugerem que a primeira tonica desse
padrdo melddico deve ter um perfil intrassilabico ascendente e
ndo descendente. Por outro lado, o perfil intrassildbico da
tonica final deve ser descendente e ndo ascendente.

3.2. Questdo total

Para contorno melddico da questdo total, foram escolhidas 3
variaveis: o alinhamento do pico de FO na tonica final, em que,
no estimulo 1, o alinhamento é antecipado, intermediario no 2
e tardio no 3. Também foi testada a direcdo do movimento que
incide sobre a pretonica final, sendo descendente em 4 e
ascendente em 5; e a altura do movimento ascendente na
postonica final, que foi acrescido 20 Hz no valor da postonica
final no estimulo 6 e 40 Hz no estimulo 7. Os movimentos
ascendente-descendentes também foram testados, j& que em 8,
0 movimento ascendente-descendente inicial foi retirado do
contorno meldédico da questdo total. No estimulo 9, o
movimento ascendente-descendente final foi retirado.

No que se refere aos resultados da questéo total, observou-
se que esse padrdo melddico € constituido por um movimento
ascendente-descendente no inicio e no final do contorno,
sendo o ultimo essencial para o reconhecimento do valor

funcional desse padrdo. No teste de percepcdo aplicado, o
estimulo 9 que apresentou apenas 0 movimento ascendente-
descendente na parte inicial do contorno néo foi reconhecido
como questdo total, apresentando significAncia estatistica
(p<0,000001). O estimulo 8 que continha apenas 0 movimento
ascendente-descendente final manteve seu valor funcional
segundo o resultado da avaliacdo dos ouvintes.

Os estimulos 1, 2 e 3 que testaram as trés possiblidades de
alinhamento na tonica final da questdo total, a saber:
antecipado, intermediario e tardio, apresentaram boas
avaliagBes dos ouvintes que foram muito similares e sem
significancia estatistica. Esse resultado sugere que o
alinhamento do pico de FO ndo é uma dimensdo do movimento
melddico que interfere no valor fonolégico do contorno
melddico da questdo total.

Também foi verificado que se um movimento ascendente
incide sobre a pretonica final, o valor funcional da questio
total é prejudicado; esse resultado apresentou significancia
estatistica (p<0,000030). Por outro lado, se 0 movimento sobre
a preténica final for descendente, o significado fonoldgico da
questdo total é mantido.

Em relagdo a postonica final, o movimento descendente
ndo foi bem avaliado por ter sido acrescido de 20Hz e 40Hz
nos estimulos 6 e 7, respectivamente, o que fez a postonica
final apresentar um valor alto. Ambos os estimulos foram
significativos do ponto de vista estatistico: (p<0,003186) e
(p<0,001192).

Na representagdo dos estimulos abaixo, 0s movimentos
melddicos dos estimulos 4, 5, 6 e 7 julgados pelos ouvintes
podem ser observados:
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Figura 5: Movimentos melddicos da questdo total mal

avaliados pelos ouvintes em vermelho e movimentos

bem avaliados em azul das seguintes silabas: (a)

pretonica final ‘can’, (b) postonica final ‘va’,

Na figura 5, observa-se que o movimento melddico que
recai sobre a pretdnica final parece desempenhar um papel
importante para a caracteriza¢do fonoldgica da questéo total,
uma vez que se 0 movimento da pretonica final for ascendente,
o reconhecimento do valor funcional da questdo total é
bastante prejudicado. Por outro lado, se 0 movimento que recai
sobre a pretbnica final for descendente, ndo ha danos no
reconhecimento da questdo total. Do mesmo modo, é
importante observar o comportamento da postonica final, pois
se esta tiver um valor de FO muito alto, hd uma alteracdo de
significado fonol4gico que afeta o contorno inteiro. Esse novo
significado é chamado aqui de “justificativa”.

3.3. Comparacdo entre as duas abordagens

A andlise experimental conduzida neste trabalho com os
contornos melddicos da assercdo e da questdo total
demonstrou que a notacdo fonoldgica fornecida pelo modelo



AM representa eventos tonais relevantes perceptivamente para
0s ouvintes. A representacdo fonoldgica da assercéo elaborada
por Moraes (2008) para o acento pré-nuclear, cuja proposta de
notacdo é L+H*, e para o acento nuclear, a que se atribui o
acento bitonal H+L*, é corroborada na analise experimental
realizada neste trabalho que indicou, no inicio do contorno, a
ocorréncia de um movimento ascendente sobre a tonica inicial
seguido de um movimento descendente na tonica final. A
andlise realizada aqui também revela que o movimento
descendente final ndo precisa ocorrer necessariamente no
inicio da tonica final, podendo ocorrer nas silabas anteriores.

No tocante a questdo total, os resultados obtidos nesta
analise também corrobora a descricdo fornecida modelo AM,
cuja proposta de notagdo fonoldgica do acento nuclear é o
acento bitonal L+H*. Por meio da aplicacdo dos testes de
percepgdo, confirmou-se que o movimento ascendente na
tonica final é imprescindivel para o reconhecimento desse
contorno.

Além disso, foram verificadas duas caracteristicas que ndo
estdo representadas fonologicamente e que demonstraram ser
relevevantes para os ouvintes: (i) 0 movimento descendente na
pretonica final auxilia no reconhecimento do valor fonolégico
da questdo total, uma vez que se 0 movimento for ascendente,
h& um prejuiizo no reconhecimento fonoldgico da questdo
total; (ii) o movimento descendente posterior a tonica final
também demonstrou fazer parte do reconhecimento funcional
da questdo total; pois, se este for ascendente, o contorno muda
completamente de significado.

Finalmente, o alinhamento do pico de FO na tonica final do
contorno melédico da questdo total ndo demonstrou afetar o
reconhecimento do valor funcional desse contorno melddico, o
que, por sua vez, demonstra que o alinhamento pode ser um
indice de marca de variagao regional, ja que, do ponto de vista
funcional, ele ndo se mostrou uma pista acustica que define ou
altera o valor fonol6gico da questdo total.

4. Conclusoes

Ao se comparar a analise experimental proporcionada pelo
modelo IPO e a descrigdo ja feita pelo modelo AM, concluiu-
se que a analise experimental evidencia caracteristicas
fonéticas que sdo relevantes perceptivamente para 0 ouvintes
em diversas por¢bes do contorno, o que leva a sua
caracterizagdo fonoldgica.

No contorno mel6dico da assercdo, tanto o movimento
ascendente quanto o0 movimento descendente abarcam mais de
uma silaba, em que ha movimento ascendente na silaba ténica
inicial e um movimento descendente na silaba ténica final. A
variacdo no contorno melédico da assercéo ocorre em relagéo
a silaba que inicia 0 movimento descendente na regido nuclear
do contorno.

No contorno melddico da questdo total, houve a
constatacdo de que as silabas pretdnicas e postonicas finais séo
importantes para a configuragdo do movimento ascendente-
descendente na regido nuclear do contorno, que é a
caracteristica que imprime valor fonoldgico a questo total. E
possivel haver variacdo nesse contorno em relacdo ao
alinhamento do pico de FO na tonica final, que demonstrou,
nesta analise, poder ser tardio ou intermedidrio.

Portanto, os resultados dos testes perceptivos, em que
foram testadas hipoteses fonoldgicas no processo de
estilizagdo da curva melddica, para a descri¢do entoacional dos
contornos melddicos da assercdo e da questdo total, puderam
delinear as caracteristicas fonéticas desses contornos que

apresentaram valor funcional para os ouvintes. Com o uso da
técnica de estilizacdo equivalent copy, hipdteses fonoldgicas
podem ser testadas a fim de verificar a representacdo
fonoldgica dos contornos da asser¢do e da questdo total por
meio de uma andlise configuracional da entoagdo com um
respaldo perceptivo.
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