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RESUMO: O objetivo desse trabalho ¢ contribuir através de uma reflexdo tedrica sobre o uso
de analogias quantitativas em infograficos como uma nova tecnologia na educacdo e a
contribui¢cdo disso para a compreensdo ¢ dimensionamento de medidas presentes na maioria
dos conceitos cientificos. Para isso utilizaremos alguns autores como Rigolon (2013), Rigolon
e Nardir (2014; 2015), Bottentuit Junior, Lisboa e Coutinho (2011), Bachelard (1996), Costa,
Tarouco e Biazus (2011) e citamos como exemplo desse objeto de pesquisa o video em forma
de infograficos da Discovery Channel intitulado “Viagem ao Centro da Terra”. Esperamos que
essa reflexdo contribua para evidenciar a importancia e necessidade do desenvolvimento de
estudos das analogias quantitativas em infograficos no contexto escolar para aprendizagem e
dimensionamento de medidas presentes em muitos conceitos cientificos.
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Formagao de Conceitos. Proporcionalidade.

INTRODUCAO

O uso das tecnologias da informacdo e comunicagdo na sociedade moderna ¢ cada
vez mais crescente. No contexto educacional, isso exige do professor um dominio ndo apenas
da linguagem verbal como também da visual e sonora, bem como, de suas combinagdes
(COSTA; TAROUCO e BIAZUS, 2011).

Para Costa e Tarouco (2010, p.2), “(...) em uma cultura da convergéncia, na qual
os alunos convivem com interfaces audiovisuais desde cedo (na interacdo com a televisao,
com o videogame e, posteriormente, com a internet), por isso, seria esperavel um uso
integrado e mais intenso de imagens, além de outras midias, na area da educacao”. Desta
forma, o professor deve estar preparado para criacao de novas estratégias didaticas que
interajam com as mais variadas midias para inserir estes elementos como mediadores da
aprendizagem os alunos de modo significativo. Dentro dessa perspectiva, nos preocupamos
em formular um convite para uma reflexdo sobre o uso de infograficos com analogias
quantitativas e dimensdao de medidas como mediadores da aprendizagem dos conceitos
cientificos.

Nos infograficos, os textos e as imagens sdo utilizados de forma complementar e
integrada. A auséncia de um desses elementos impede que a informacdo seja veiculada com
clareza, ndo havendo superioridade das midias (COSTA; TAROUCO e BIAZUS, 2011). As
informagOes sdo apresentadas de maneira simples e direta apoiadas por imagens e textos
adequados visando proporcionar clareza na sua apresentagdo. O que ndo é relevante é retirado
e a énfase é dada para o que se pretende por em foco. Ocorre também a associacdo entre texto
e imagem, cujos principios encontram-se na “teoria multimidia” elaborada por Mayer (2005;
2009) que defende a ideia de que os alunos aprendem melhor quando associamos imagem e
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texto, ao contrario da apresentacdao de apenas palavras (COSTA; TAROUCO e BIAZUS,
2011). Diante do exposto, autores como Bottentuit Junior, Lisboa e Coutinho (2011, p. 9)
destacam que “(...) os infograficos, tal como outras ferramentas tecnologicas e digitais
existentes podem oferecer diversas potencialidades educativas, mas sua utilizacio em
contexto educativo de forma construtiva vai depender da criatividade do professor a fim de
que seja possivel alcancar os objetivos propostos.” Nao tratamos de nenhuma novidade, o uso
de imagens, e especificamente os infograficos, sdo comumente utilizados no contexto
educacional para representar conceitos cientificos em ferramentas como videos ou livros
dentre outras. Muitos desses conceitos apresentam medidas extremamente grandes, como 0s
conceitos e medidas astrondmicos e extremamente pequenos como os associados ao mundo
microscopico. E, é deste contexto que retiramos nossa discussdo, com o intuito de investigar
como as analogias quantitativas inseridas em infograficos e as analogias quantitativas podem
facilitar uma percepgao visual e a abstracdo de medidas astrondmicas ou infinitamente
pequena.

Por defini¢do corrabora Rigolon (2013, p. 1) afirmando que as “ analogias
quantitativas sdo comparacgdes entre quantidades e medidas de objetos diferentes, utilizadas
para aproximar niimeros grandes ou pequenos em escalas mais proximas a da dos humanos”.
Como exemplo, apresentamos um infografico: “Viajem ao centro da Terra” da Discovery
Channel, integrante do acervo de videos do Youtube, contendo diversas analogias
quantitativas como o objetivo de dimensionar as medidas presentes nas camadas litosféricas
da Terra. Sendo este o ponto de partida desta discussao.

1 INFOGRAFICOS NO CONTEXTO EDUCACIONAL

Um infogréfico pode ser definido como uma forma de visualizagdo/representagao
de informagdes em que ocorre a integragdo de imagens, escrita e/ou recursos de dudio. Esses
recursos multimidiaticos sdo utilizados de forma complementar e integrada (COSTA;
TAROUCO e BIAZUS, 2011; BOTTENTUIT JUNIOR; LISBOA e COUTINHO, 2011). Para
Bottentuit Junior, Lisboa e Coutinho (2011, p. 9-10) os infograficos sdao ainda pouco
explorados por professores como ferramenta didatica. Esses autores apos estudos elencaram
algumas potencialidades dos infograficos presentes no contexto educacional, tais como: Os
alunos podem acompanhar passo a passo um processo, fato ou acontecimento histérico; A
riqueza de imagens e esquemas facilita a compreensdo por parte dos alunos; Possibilita a
alfabetizagdo visual, visto que, em muitos casos os alunos observam a imagem de maneira
geral sem perceber aspectos importantes perceptiveis somente com uma maior atencdo a
determinadas elementos de um infografico; O aluno tem um maior controle sobre o recurso
visual e na sua aprendizagem, podendo explorar e revisar quantas vezes desejar cada fase do
processo apresentado; O infografico podera constituir-se num poderoso atrativo para
veiculagdo da informagdo em ambientes e plataformas de ensino e aprendizagem; As imagens
chamam a atencao dos alunos e o processo de observagdo dos infograficos podera desenvolver
as habilidades cognitivas de interpreta¢do, analise e sintese; Os alunos recordam mais
facilmente imagens e pequenos fragmentos de textos face a grande quantidade de textos sem o
uso de esquemas ou imagens; O infografico podera realizar uma navegagao nao linear sobre o
conteudo e desta forma possibilitar novas descobertas; O professor poderd combinar recursos
multimididticos com elemento facilitador em suas aulas com o intuito de melhorar o processo
de ensino e aprendizagem dos alunos; Além de facilitar a compreensdo de medidas, os
infograficos tornam possivel a visualiza¢do de processos muito lentos, como o desabrochar de



uma flor, ou outros muito rapidos, como a transmissao do som; O aluno podera manipular este
recurso iniimeras vezes até que consiga realizar a compreensdo completa do processo; O
infografico ¢ uma fonte de informagao, um recurso didatico, um recurso para exploragao
visual e ainda para resolucdo de problemas ou questdes elaboradas pelo professor.

Apesar dos vastos beneficios possibilitados pela utilizagdo dos infograficos, as
pesquisas sobre essa ferramenta no ensino ainda estdo no inicio, demandando estudo, debate e
reflex@o sobre a sua correta utilizagdo em sala de aula para que possa vir a ser apresentado
como ferramenta facilitadora da aprendizagem dos conceitos cientificos.

2 ANALOGIAS QUANTITATIVAS

Da mesma forma que como os infograficos, as analogias quantitativas também
apresentam pesquisas iniciais quanto a sua utilidade e beneficios para a aprendizagem de
conceitos. As analogias surgiram na Grécia Antiga (Séc. IV a.C.) e tiveram sua origem
associada a propor¢ao matemadtica a/b=c/d, depois Aristoteles transformou a analogia em uma
questdo epistemologica, desvinculando-a de sua origem matematica (DUARTE, 2005).

Apesar de desvinculado de sua origem matematica, Rigolon (2013, p. 1-2) destaca
que “as comparagdes puramente matematicas ainda existem nas comunicagdes cientificas para
esclarecer conceitos que dependem da compreensdo das grandezas fisicas dos objetos que se
querem ensinar”. Define as analogias quantitativas como “(...) comparagdes entre quantidades
e medidas de objetos diferentes, utilizadas para aproximar nimeros grandes ou pequenos em
escalas mais préoximas a da dos humanos”. As analogias quantitativas sdo comparacdes entre
dominios desconhecidos com dominios mais familiares do publico geral ou dos alunos,
porém, comparam quantidades e medidas entre diferentes objetos com o objetivo de
aproximar grandes e pequenas escalas para escalas mais proximas dos seres humanos.

Dawkins (2001) citado por Rigolon (2013) destaca que possuimos uma
capacidade limitada para lidar com grandes e pequenas escala e que temos tem mais
facilidade de compreenderem tamanhos mais aproximados ao do nosso corpo, na ordem de
metros, e a escala de tempo mais proxima da média de vida humana. E para Bachelard (1996),
a revolugdo copérnica colocou o homem diante de uma nova escala de mundo, um mundo
macroscopico evidenciado através da teoria heliocéntrica. Também destaca que, ao longo dos
séculos XVII e XVIII, o mesmo problema de escala se apresentou no outro extremo dos
fendomenos através da descoberta do microscdpio, quando foi apresentado ao homem o mundo
microscopico. De acordo com Bachelard (1996, p.260), esses acontecimentos levaram a um
problema filosofico: “obrigar o homem a fazer abstracdo das grandezas comuns, de suas
proprias grandezas; obriga-lo a pensar também as grandezas em sua relatividade com o
método de medida”. Devido a isso, o homem foi obrigado a ir para além da medida comum,
da medida usual e mais concreta para grandezas que necessitam de abstragao.

Neste sentido, para melhor compreensdo das analogias quantitativas, elaboramos
0 “quadro 1” baseados em Rigolon (2013), Rigolon e Nardi (2014; 2015) apresentado a
classificagdo das analogias quantitativas adotadas por Rigolon (2013) de forma didatica, bem
como, suas categoria, subcategorias ¢ descricdo das subcategorias. Vale destacar que, para
melhor clarificacdo dos critérios adotados por Rigolon (2013) para a classificacdo, as
analogias quantitativas foram divididas em partes de nimero e propor¢ao. Rigolon (2013)
destaca que a diferenca bésica entre essa divisdo ¢ que na primeira se transferem um ou mais
atributos de um objeto para outro (a — b) e na segunda se transfere as relagcdes entre os
atributos de dois objetos para outros dois (a’b — c/d).



Quadro 1- Classificag@o das analogias segundo Rigolon (2013); Rigolon e Nardi ( 2014; 2015).

Classificaciao Divisao Subdivisao Descricio das subdivisoes

Comparam a quantidade de objetos de um
Analogias de conjunto para possibilitar entender o quao

Unidade grande ou pequeno este numero €. Para

dar a ideia de sua grandiosidade (ou

Analogia Analogia de extrema pequeneza), 0 mesmo numero ¢

Quantitativa Numero empregado em outros objetos de um outro
conjunto

Comparam quantidades de grandezas
Analogias de fisicas como, por exemplo, comprimento,

Grandeza area, volume, tempo, velocidade, forga,
trabalho, tempo, energia, etc.

Analogia de Comparam as razdes entre as grandezas

Razao de dois objetos ou mais. Nesse caso, ndo
se comparam os atributos, como nas
analogias numéricas, mas as relagdes
X entre os objetos de cada dominio. Ex: Se
a Terra fosse uma bola de basquete, toda a
agua do planeta caberia em uma bola de
pingue-pongue. Rigolon (2013, p. 4)
Fonte: Elaborado por nés baseado em Rigolon (2013), Rigolon e Nardi (2014; 2015).

Na sequéncia apresentamos um exemplo retirado do infografico em forma de
video da Discovery Channel: “Viajem ao Centro da Terra”.

Figura 1: Analogia Quantitativa sobre a pressdao na camada da terra.

5000

BOMBAS ATOMICAS

CENTRO eR——
DA TERRA S prsso

equivalente & que existe
Profundidade Pressio Temperatura: nesta camada.

6.360km 3.500.000atm 6.000°C

Fonte: https://www.youtube.com/watOgqESunWgs

As imagens apresentam de forma clara: O nimero da pressdo existente na camada
da Terra (3.500.000 atm) € um numero extremamente grande para se imaginar ou representar.
Para dimensionar esse valor fez-se entdo uma analogia quantitativa com uma informagao ou
percepcao mais comum ou mais conhecida apresentada pelos meios digitais ou televisivos,
como o caso a bomba atomica. Desse modo a pressdo de 3.500.000 atm corresponde a
aproximadamente a mesma pressao de 5000 bombas atdmicas caso pudessem explodir ao



mesmo tempo. Esse exemplo mostra a busca de um dimensionamento dessa medida
extremamente grande para algo um pouco mais perceptivel, palpavel, embora haja ainda
necessidade de abstragdo.

Reunimos os principais resultados apresentados nas pesquisas realizadas por
Rigolon e Nardi (2014; 2015) como pilares de sustentacdo dessa discussdo. Inicialmente
apresentamos os beneficios ou resultados positivos do uso das analogias quantitativas
evidenciado por esses pesquisadores, dentre eles: Analogia quantitativa ¢ uma boa estratégia
para dimensionar medidas, tamanhos em conceitos cientificos; Relacionam com objetos ou
conhecimentos conhecidos, reais, perceptiveis para dimensionar medidas; Facilita a
compreensdo e dimensdo dos nimeros presentes nos conceitos cientificos; Atraem a atencao
dos alunos para o conceito estudado; Facilitam a compreensdo dos conceitos cientificos;
Aproximam as medidas do cotidiano das pessoas.

Rigolon e Nardi (2014; 2015) destacam que apesar dos beneficios ¢ importante
conhecer o outro lado da questdo: as dificuldades ou limitagdes para que se possa buscar
recursos para minimiza-las e potencializar seu uso. Dentre as possiveis dificuldades
diagnosticadas destacamos: Nao sdo espontaneamente elaboradas, precisando se ter a mao
exatamente as medidas dos dois objetos; Falta de conhecimentos necessarios aos professores e
aos alunos sobre as analogias quantitativas; Dificuldade de percepcdo de medidas mediante
calculos mentais imensos, dificultando a percepcao visual da analogia elaborada sobre o
conceito; O desconhecimento das objetos/medidas analogas utilizadas na analogia quantitativa
pode gerar alguma inseguranga durante as aulas; A auséncia de dados mais claros e precisos
pode confundir; Pouco tempo disponivel para elaboracdo das analogias; Provavel dificuldade
para resolucdo dos calculos. O conhecimento destas questoes facilitam a aplicagdo dessa
ferramenta em sala de aula e o trabalho com suas potencialidades. As analogias quantitativas
tém sido apresentadas como uma boa alternativa no processo de dimensdo e compreensao de
medidas dos conceitos cientificos abstratos.

Entendemos que o uso de analogias quantitativas em infograficos pode contribuir
para criar uma representacdo visual das medidas presentes na grande maioria dos conceitos
cientificos. As pesquisas sobre essas duas ferramentas estdo ainda no inicio, porém, como
demonstrado, a unido destes pode facilitar maneira significativa a compreensao e a constru¢ao
dos conceitos cientificos.

A reflexdo, o debate e o desenvolvimento de novas pesquisas nessas areas fazem-
se necessarios. Refletir sobre novas tecnologias bem como a linguagem que essas tecnologias
usam deve ser um processo continuo, pois as novas tecnologias podem integrar os alunos na
aprendizagem de maneia mais satisfatoria e proporcionar sentido sobre o conhecimento
cientifico estudado na escola.

CONCLUSAO

Por fim, esclarecemos este tema demanda mais pesquisas ¢ nesse sentido este
trabalho contribui com apresentagdo da realidade apresentada e esperamos contribuir para o
uso mais adequado e criterioso das analogias quantitativas em infograficos nas escolas.
Refor¢ando o importante papel do raciocinio matematica destacado por Bachelard (1996) para
que ocorram as sadias aproximagdes € que essa ferramenta ndo venha a ser um obstaculo na
aprendizagem dos conceitos cientificos, em funcdo de utilizagdo indevida.

Por tudo que foi apresentado, esperamos que essa reflexdo venha evidenciar a
importancia e necessidade do desenvolvimento de estudos das analogias quantitativas em



infograficos no contexto escolar, evidenciando os beneficios para aprendizagem. E que a
demanda de pesquisa sobre o dimensionamento de conceito cientificos abstratos possibilitem
novas pesquisa e assim, ir para além da medida comum em busca de sentido para o
conhecimento cientifico.

REFERENCIAS

BACHELARD, G. A4 formagdo do espirito cientifico: contribuicdo para uma psicanalise do
conhecimento. Rio de Janeiro: Contraponto, 1996.

BOTTENTUIT Junior, J. B; LISBOA, E. S; COUTINHO, C. P. O Infografico e as suas
Potencialidades Educacionais. QUAESTIO. Revista de Estudos em Educagdo. v. 13, n. 2, p.
163-183, nov. 2011

COSTA, V. M; TAROUCO, L. M. R; BIAZUS, M. Cristina V. Criacdo de Objetos de
Aprendizagem baseados em infograficos. In: Congresso Latinoamericano de Objetos de
Aprendizagem (LACLO), 2011, Montevideo - Uruguai. Sexto Congresso Latinoamericano de
Objetos de Aprendizagem (LACLO). Montevideo - Uruguai: Universidad de La Republica,
2011.

COSTA, V. M; TAROUCO, L. M. R. Infogréfico: caracteristicas, autoria e uso educacional.
RENOTE. Revista Novas Tecnologias na Educagdo. v. 8, n. 3, p.. 1-13, 2010.

DUARTE, M.C. Analogias na Educagdo em Ciéncias: contributos e desafios. Investigacoes
em Ensino de Ciéncias, vol. 10, n.1, mar¢o de 2005.

RIGOLON, R. G. 4s analogias quantitativas e a nova classificagdo pela natureza da relagdo
analogica. Anais do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias realizado
em Aguas de Lindoia de 10 al4 de novembro de 2013: 1-8.

RIGOLON, R. G; NARDI, R. Analogia quantitativa de 4area na formacdo de licenciandos em
Biologia e Fisica. In: CONGRESO INTERNACIONAL DE ENSENANZA DE LA
BIOLOGIA, 6, 2014, General Roca. Anais... General Roca: ADBIA, 2014.

RIGOLON, R. G; NARDI, R. Analogias quantitativas de Biologia Celular na formacao inicial
de professores de Biologia. In: III ENCNTRO REGIONAL DE BIOLOGIA SBEnBIO
REGIONAL, 28, 2014, Minas Gerais. Anais... Minas Gerais: EREBIO, 2015.



