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Résumé

Notre objectif est d’effectuer une comparaison entre trois types de
structures prosodiques (déclarative, impérative et interrogative)
réalisées dans deux langues romanes de type accentuel différent: le
francais (accent rythmique) et le portugais européen (accent lexical).
Pour chaque langue, le corpus est constitué d'une phrase lexicalement
ambigué prononcée par un locuteur masculin natif. Les phrases dans
les deux langues ont une structure globale trés voisine, afin de favoriser
leur comparaison. Les parametres retenus pour l'analyse sont la
fréquence fondamentale Fo, la durée et lintensité des voyelles. La
comparaison porte d’'une part sur les différences entre les trois
structures prosodiques pour une méme langue, puis sur les différences
inter-langues pour un méme patron prosodique.

Les conclusions montrent, au-dela des particularités individuelles
propres aux locuteurs, et malgré la nature accentuelle différente des
deux langues, que les stratégies prosodiques utilisées sont en fait trés
voisines pour la déclarative et I'impérative. En revanche, l'interrogative
semble réalisée de maniere tres différente par les deux locuteurs,
tous en présentant néanmoins certains points communs.
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OBIJETO DE ESTUDO

sta pesquisa teve a sua origem no momento de uma visita de um
dos autores deste artigo ao Centro de Linguas e Culturas da
Universidade de Aveiro, onde foi realizado um workshop
sobre analise prosodica, destinado a estudantes de Fonética.
Ela tem como objetivo:

— por um lado, comparar, para uma lingua dada, trés tipos de
estruturas prosodicas:
e declarativa
e interrogativa
e imperativa

— por outro lado, repetir a analise para varias linguas romanicas,
neste caso o francés (FR) e o portugués europeu (PE) e,
posteriormente, para o espanhol, o italiano, etc., a fim de serem
realizados estudos comparativos. Os resultados destes trabalhos
poderao ser comparados com os obtidos no ambito do Atlas
multimidia das linguas romanicas (Grenoble, projeto AMPER").

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1. As diferentes etapas
A pesquisa apresenta-se organizada em diversas etapas:
Para cada uma das linguas, teve o seguinte procedimento:

— escolha de uma frase para constituicao do corpus, obedecendo
a certas restricoes;

— transcricao fonética da frase;
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— gravacao por um falante;

— previsao dos acentos lexicais e ritmicos;

— previsdo das variacdoes melddicas, segundo a terminologia de
Delattre (DELATTRE, 1966);

— observacao das variacoes efetivamente realizadas e concordancia
com as previsoes;

— comparacao dos trés padroes melodicos;

— andlise das duracoes e da intensidade vocalicas.

Seguidamente, e cruzando os dados obtidos para as diferentes
linguas estudadas, fez-se a determinacao das particularidades e dos
pontos comuns proprios a cada uma das linguas.

2. O corpus

Para a constituicao do corpus do presente trabalho, foram
construidas duas frases cujas estruturas, sintdtica e fonética, sao
relativamente proximas:

Pateta toca no café [partete 1tokenukaife]

Petitout passe a la télé [patittu pasalateile]

Como podemos constatar, tratando-se de duas frases ambiguas,
apenas a variacao prosodica permitird, no nivel da oralidade, a
distincao de sentido em cada uma das modalidades escolhidas:
declarativa, imperativa e interrogativa.

No plano segmental, as frases sao comparaveis, visto ambas
conterem o mesmo numero de silabas fonéticas. As silabas sao
abertas, de estrutura CV, e, quase sempre, a consoante que integra
a silaba € uma consoante surda, com o objetivo de facilitar a analise.
Note-se que, no caso do francés, esta constituicao silabica nao
favorece o alongamento vocilico.

As diferencas fundamentais entre as frases advém do fato da
silaba acentuada, no caso dos nomes proprios, nao coincidir nas duas
linguas e o verbo ser dissilabico em portugués e monossilabico em
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francés. No entanto, e com o objetivo de tornar as duas frases o mais
semelhantes possivel, escolhemos como ultimo elemento da frase em
portugués uma palavra oxitona acentuada e, por isso, na Gltima silaba,
como sempre acontece com o francés. Para além disso, esta opcao
permite, simultaneamente, evitar a queda da ultima vogal na frase
portuguesa. Na verdade, estudos anteriores (DELGADO-MARTINS,
1982; MIRA MATEUS et al, 1982; MORAIS BARBOSA, 1994) mostram
que as vogais datonas do portugués europeu, quando em final de silaba
ou de frase, sofrem, freqiientemente, um fendmeno de queda. Estudos
por nos realizados (MOUTINHO et al. 2001), comprovam esse tipo
de fendmeno, sobretudo em frases do tipo declarativo.

3.0s documentos

Para cada uma das linguas, as frases sao produzidas varias vezes
pelo mesmo falante nativo, do sexo masculino. Para esta andlise,
foram seleccionadas cinco realizacoes, para cada tipo de frase,
consideradas perceptivamente corretas e consideradas representativas
das modalidades em estudo. Dispomos, por isso, de um total de
3 x 5 = 15 realizacdes de cada frase, para cada uma das linguas.

As gravagoes foram realizadas, respectivamente, nos laboratorios
de fonética das Universidades de Aveiro (Portugal) e Estrasburgo
(Franca). O sinal gravado foi convertido no formato “.wav”, de modo
a poder ser tratado posteriormente de forma semi-automatica.

A segmentagdo do sinal, bem como a elaboracao de grdficos,
foram realizadas em Aveiro, utilizando o programa Matlab e tendo
sido adotada uma metodologia cientificamente testada (CONTINI et
al. 2002, MOUTINHO et al. 2001).>

Os pardmetros analisados para cada realizacao vocdlica sao a
duracao, a intensidade e trés valores da freqiiéncia fundamental,
medidos em trés pontos distintos: principio, meio e fim da vogal. Os
valores médios obtidos, para as cinco realizacdes de uma mesma
frase pelo mesmo falante, sdo calculados em seguida. Sao esses
mesmos valores, inscritos nos quadros fornecidos em anexo, que
serdo utilizados para a analise.
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Os grdficosrepresentam, para cada frase, as variacoes sobrepostas
da frequéncia fundamental, Fo, para todas as vogais realizadas. A
linha média de Fo € calculada a partir de cinco frases, para cada um
dos padroes prosodicos.

Outros grdficos representam, para cada frase, as variacoes
médias da freqiéncia fundamental Fo para cada um dos padroes
prosodicos. Sao estas variacoes médias da curva melddica que serio,
em seguida, comparados, quer para dois padroes entoacionais do
mesmo falante, quer ainda para o mesmo padrao nas duas linguas.

Finalmente, diversos grdficos permitirdio comparar as variacoes
de duracao e intensidade das vogais.

4. Célculo do desvio tonal

Para comparar as variacoes ou os valores da freqiiéncia
fundamental, optamos por trabalhar em semitons temperados,
partindo da férmula:

F2 = Fl (12 2)x

que permite calcular, a partir de uma freqiiéncia F, a freqtiéncia F,
situada x semitons mais altos, permitindo calcular o valor do desvio
tonal x (em semitons):

x = (12/log2).log(F /F) = 39,86.1og(F /F),
que podemos aproximar de x = 40.log(F /F )

ANALISE
1. Consideragdes preliminares: comparagdo dos dois locutores

Em primeiro lugar, parece-nos interessante fazer uma breve
analise comparativa dos dois falantes. Globalmente, observam-se
dois tipos de diferencas sistematicas:

— registro;
— tessitura;
— velocidade de producao de fala.
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e registro

Denomina-se, geralmente, de registroa altura caracteristica da
voz de um cantor, no interior do seu alcance vocal: o registro agudo,
alto, médio e grave.

Embora os nossos dois falantes sejam homens, o seu registro
¢ ligeiramente diferente. O quadro que se segue permite comparar
a freqiiéncia fundamental média, Fo, calculada para cada um deles
a partir de todas as vogais (8 x 5 = 40) e para cada tipo de frase. A
ultima linha do quadro indica o desvio médio entre as duas vozes,
convertido em semitons temperados.

Quadro 1 — Frequiéncia fundamental média dos dois locutores
para as trés frases

Fo médio Declarativa Imperativa | Interrogativa ’Fo

(Hz / nota) (D/Im-In)
falante FR 154 | ré# 153 | ré# 181 fa 2,9dt
falante PT 122 si 124 si 146 ré 3 dt
?Fo médio (FR/PT) 4 dt 3,6 dt 3,7 dt

Note-se que o falante portugués fala, sistematicamente, com
uma frequiéncia fundamental média mais baixa de 3,6 a 4 semitons
do que o falante francés, independentemente do tipo de frase.

Por outro lado, a frase interrogativa € produzida, globalmente, pelos
dois falantes, com uma voz mais elevada de 3 semitons, relativamente ao
que acontece com as frases declarativa e interrogativa (Gltima coluna).

* a tessitura

Devemos assinalar que, no presente trabalho, atribuiremos a
tessituraum sentido mais amplo do que normalmente lhe € atribuido:
o alcance de uma voz que vai da nota mais grave a nota mais aguda
e a escala de sons que podem ser emitidos por uma voz, sem
qualquer dificuldade.

No quadro seguinte, indicamos, para cada falante e para cada
tipo de frase, os valores extremos atingidos para a freqiiéncia
fundamental (em Hz), o equivalente aproximado em termos de notas
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musicais, bem como o desvio correspondente, em semitons,
calculado segundo o método anteriormente descrito.

Em seguida, avaliamos o desvio em semitons entre os dois
falantes, respectivamente para o Fo mais baixo (minimo) e o Fo mais
alto (maximo), bem como o intervalo entre esses valores.

O grafico ilustra, com base nos valores inscritos no quadro, em

termos de notas musicais, a tessitura propria a cada um dos falantes.

Quadro 2 — Valores extremos da frequéncia fundamental e tessitura
dos dois falantes para as trés frases

Declarativa Imperativa | Interrogativa
Falante FR Fo mini a maxi 94 2 227 Hz 101 a 221 Hz | 125 a 270 Hz
notas mini a maxi | Fal#+ a La2+ Soll a La2 Sil a Do3
tessitura en dt =153 dt = 13,6dt =133 dt
Falante PT Fo mini a maxi 91 a 144 Hz 92 a 163 Hz 108 a 185 Hz
notas mini a maxi | Fal#- a Do2#+ | Fal# a Ré2#+ | Soll#+ a Fa2#
tessitura en dt =7,9dt =99 dt =93 dt
Desvios FR/PT| ?Fo mini 0,6 dt 1,6 dt 2,5 dt
?Fo maxi 7,9 dt 5,3 dt 6,5 dt
? tessitura 7.4 dt 3,7 dt 6,8 dt
g&*éwi#'i%w@#'é&#?wi 'E#t'g#
FR \ | |
Declarativa
PT \ | | |
FR \ | |
Imperativa
PT \ || |
FR ||
Interrogativa
PT \ || |
gﬁ&*,@uﬂu'a%#%u‘é&uéuﬁ F ow B o

Figura 1 — Tessitura média dos dois falantes para a producio das trés frases
(A parte mais escura na barra indica a medida média de Fo)
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As notas musicais emitidas pelos informantes sao bastante
proximas (Fal#) e levar-nos-iam a classificd-los, a ambos, se nos
reportarmos aos critérios relacionados com o canto, como baritonos.

Para além disso, o fato mais marcante que pode ser observado
no quadro 2 ¢ a diferente tessitura que caracteriza a voz de cada um
dos locutores, variando de 3,7 a 7,4 semitons. A tessitura do falante
francés, compreendida entre 13,3 e 15,3 semitons, € sistematicamente
superior, atingindo o dobro da do portugués, compreendida entre
7,9 et 9,9 semitons. Este ultimo apresenta-se, por isso, com uma
entoacao mais monotona.

As consideracoes que acabamos de tecer devem ser relacionadas
com as observacoes efetuadas a partir dos valores médios de Fo,
inscritos no quadro precedente. Os valores médios superiores,
relativamente ao falante francés, nao refletem uma voz sistematicamente
com coloca¢ao mais elevada, visto que os valores inferiores dos dois
informantes sao proximos entre si, mas refletem sobretudo uma
grande variabilidade da freqiiéncia fundamental.

¢ 0 débito e as duracdes

A audicao e a observacao do sinal acustico gravado revelam
a presenca de uma pausa entre dois grupos ritmicos, somente no
caso da frase imperativa, em todas as vezes que ela ¢ realizada por
qualquer um dos falantes.

O quadro 3 resume o conjunto dos dados: podemos observar
a duracao total de cada uma das frases, a duracao do tempo de
pausa, a relacio entre a pausa e o tempo de elocucao (duracao total),
a média destes valores, para cada falante e, finalmente, o cdlculo da
velocidade de elocucao (com as pausas), bem como a duracio do
sinal de fala (sem pausas).

Constatamos que o falante portugués articula os sons um pouco
mais rapidamente que o falante francés (6,7 silabas por segundo e 6,4
silabas por segundo, respectivamente). Por outro lado, a pausa efetuada
pelo primeiro € claramente mais longa (17,1% da duracao total da frase,
para o portugués, 5,3%, para o francés). No entanto, se tivermos em



Rev. Est. Ling., Belo Horizonte, v. 12, n. 2, p. 111-142, 2004

119

conta as pausas, € o falante francés que tera uma velocidade de
elocucio global ligeiramente mais rapida, com 6 silabas por segundo,

em oposicao ao portugués que realiza 5,5 por segundo.

Quadro 3 — Frases imperativas — duracio total das frases e das pausas

FR PT

frase duracao | pausa | pausa/dur | frase |duracio | pausa | pausa/dur
1 1376 64 4.6% 1 1416 261 18.4%
2 1263 68 5.4% 2 1446 240 16.6%
3 1358 71 5.2% 3 1467 249 17.0%
4 1320 72 5.4% 4 1456 256 17.6%
5 1320 77 5.8% 5 1446 230 15.9%

Tot 1327 70 5.3% Tot 1446 247 17.1%

Desvio 43.5 4.9 Desvio | 19.0 12.5

sil/seg 6.0 sil/seg 5.5

dur.fala 1257 durfala | 1199

sil/seg 6.4 sil/seg | 6.7

Esta tendéncia de um débito global ligeiramente mais rapido,
por parte do falante francés, confirma-se no quadro seguinte, onde
podemos comparar as duracdes médias para os trés tipos de frase.
A diferenca €, no entanto, minima, visto que a variacao se situa entre
0,3 e 0, 6 silabas por segundo.

Quadro 4 — Duracdo média das frases e velocidade de elocugio (+ com pausas)

FR PT
tempo velocidade velocidade | tempo | velocidade velocidade
de fala | de elocucao| deelocucio | de fala |de elocucio | de elocucio
Declarativa 1137 7.0 1247 6.4
Imperativa 1257 6.4 1199 6.7
+ pausas 1327 6.0 1446 55
Interrogativa | 1177 6.8 1243 6.4

Poderemos verificar, nos quadros fornecidos em anexo, que as
duragoes vocilicas sao inferiores para o falante francés, o que nao
deixa de ser surpreendente, visto que a sua velocidade de elocuciao
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¢ ligeiramente superior. Constatamos, também, que as duracoes
vocilicas mais baixas sao, em geral, e para cada uma das frases, de 40ms
para o falante francés e de 30ms para o portugués. Retomaremos o estudo
desse fendbmeno, de forma mais aprofundada, um pouco mais adiante.

¢ a intensidade

Globalmente, a intensidade média das vogais dos dois
locutores apresenta-se bastante estavel, oscilando entre 95 e 105 dB.
Em portugués, ha uma tendéncia para descer em final de frase, o
mesmo nao acontecendo no francés. Também este aspecto sera
retomado no desenvolvimento da analise.

2. Estudo das variagdes melédicas (Fo)
2.1. Frase declarativa

e previsiao do padrio melédico

Para a declarativa, o padrao entoacional esperado € globalmente
descendente (padrao de “finalidade”, segundo Delattre, 1966). Mas
as frases por nés analisadas, incluindo, a priori, dois grupos ritmicos,
o primeiro grupo pode ser ascendente. Para além disso, poderemos
ainda esperar outras eventuais variacdes, relacionadas com os
acentos lexicais, para o portugués, pela utilizacao de um ou varios
dos trés parametros acusticos: Fo, duracao ou intensidade.

e falante francés

Os resultados vao de encontro as nossas previsoes: verifica-se
uma subida melédica de 8 semitons (143-227 Hz) no primeiro grupo.
Note-se que, apesar desta subida, cada segmento vocilico se
apresenta, freqiientemente, descendente. Este aspecto esta ligado a
um fendmeno micro-prosédico, muito freqiente em francés: o
ataque glotal é reforcado pela presenca de uma consoante surda que
antecede a vogal. O ponto culminante (227 Hz) € atingido na 3? silaba
(fim do grupo ritmico), constatando-se, em seguida, uma descida
regular, quase linear de 12,6 semitons (195-94 Hz). Relativamente 2s
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duracgoes, verifica-se que as duas silabas, finais de grupo, sao
ligeiramente mais longas do que as outras, sobretudo a ultima que
chega quase a atingir o dobro da duracao.

e falante portugués

Constatamos igualmente uma subida nas trés primeiras silabas,
embora proporcionalmente menor do que em francés: 3,6 semitons
(118-145 Hz). A elevada freqiiéncia sobre a vogal atona final pode
parecer surpreendente, mas confirma o papel que ela desempenha
no plano entoacional, tal como acontece em francés. As duas silabas
de toca mantém-se elevadas e encontram-se ao mesmo nivel.
Assistimos, em seguida, a uma descida progressiva de 7,7 semitons
(142-91 Hz) nas trés ultimas silabas. Note-se que as trés vogais
acentuadas sao as mais longas, sobretudo a ultima, sendo a sua
duracio 2 ou 3 vezes superior a duracao observada para as breves. No
entanto, e contrariamente a uma expectativa legitima, a freqiéncia
fundamental nao permite identificar verdadeiramente o que
normalmente sao considerados “acentos tonicos”.

e comparacio Portugués/Francés

A sobreposicao da representacao das curvas melodicas obtidas
mostra claramente a semelhanca entre dois padroes entoacionais
escolhidos em ambas as linguas.? Mas notamos igualmente, indepen-
dentemente da diferenca existente, no nivel da tessitura, entre os dois
informantes, que a subida do primeiro grupo ¢ claramente superior
em francés. Este tipo de realizacao € perfeitamente compreensivel,
visto que a terceira silaba, em francés, €, simultaneamente, portadora
do acento ritmico e do padrio entoacional de continuacao do
movimento. Em portugués, pelo contrario, a presenca do acento
sobre a segunda silaba dificulta, certamente, uma subida sobre a
terceira, o que poderia provocar uma eventual ambigtiidade.
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2.2. Frase imperativa

e previsdo do padrio melodico

A frase imperativa (a ordem ou “commandement”, segundo a
terminologia de Delattre) obedece geralmente a um padrao
descendente. No entanto, as nossas frases comportam dois grupos
ritmicos, materializando dois sintagmas que, gramaticalmente,
correspondem a um vocativo, seguidas de um imperativo. O primeiro
elemento (vocativo) poderia perfeitamente ser realizado, tanto por
um movimento elevado ou ascendente (do tipo interpelativo), como
por um movimento descendente (do tipo exclamativo).

e falante francés

De certa forma interessante, relativamente as nossas previsoes,
constatamos que a curva melddica do segmento vocativo € globalmente
ascendente, 4,3 semitons (130-167 Hz), mas se a terceira vogal é
marcada por um ataque elevado, o esquema inverte-se rapidamente
e a freqiiéncia desce claramente de 2,1 semitons (167-148), o que
se torna possivel devido a uma longa duracao da vogal. Tudo se
processa como se tivéssemos, simultaneamente, neste primeiro
grupo, uma subida e uma descida combinadas de Fo. A longa
duracao da terceira vogal reflete, também, sem sombra de divida,
o fim de um grupo ritmico mais marcado do que na declarativa, tanto
mais que esse mesmo grupo € seguido de uma pausa silenciosa.

Podemos admitir que esta descida desempenha uma funcao
contrastiva, visando ainda evidenciar o ataque muito elevado, no que
diz respeito a freqiiéncia sobre a primeira silaba do grupo imperativo.
A subida brusca de 148 para 221 Hz equivale a 6,9 semitons, o que
€ verdadeiramente consideravel.

A variacao melodica do segundo grupo faz-nos pensar na frase
declarativa, isto €, com uma descida progressiva de 13,6 semitons
(221-101 Hz).
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e falante portugués

Podemos dizer que, para este falante, o grupo entoacional que
corresponde ao vocativo — 1° grupo ritmico — €, simultaneamente,
semelhante e diferente do observado para o informante francés: de
fato, constatamos duas variacdes contraditorias. Se, em francés, a
curva melodica € globalmente ascendente com uma descida final,
para o portugués, poderemos dizer que ha globalmente uma descida,
com uma subida intermédia, necessaria para marcar o acento tonico
sobre o paroxitono Pateta. Esta descida € importante, visto que
representa uma diferenca de 4 semitons (120-95 Hz) entre o inicio
e o fim deste grupo ritmico, chegando mesmo a atingir uma diferenca
de 7,1 semitons (143-95 Hz), se tomarmos como ponto de partida,
o ponto mais elevado da 22 vogal. Esta descida é tanto mais
importante, por quanto ela conduz a curva melodica ao seu ponto
minimo (95 Hz), que apenas voltaremos a encontrar no final de frase.

O grupo seguinte, como em francés, surge depois de uma
pausa (mais longa para este informante) e um ataque ainda mais
marcado do que se verifica no falante francés: 9,3 semitons mais
elevado (95-163 Hz). Este fato € tanto mais significativo, porque o
falante portugués utiliza menos as variacoes melodicas do que o
francés. Recorde-se que a sua tessitura se situa entre 7,9 € 9,9 semitons.
Constatamos que mobiliza, nesta situacao precisa, todas as suas
capacidades vocais, visto que a sua freqiiéncia fundamental passa,
praticamente, do seu valor mais baixo ao seu valor mais elevado.

A semelhanca do que acontece com a declarativa, verificamos
que as trés vogais acentuadas sao as mais longas, embora, neste caso,
seja a segunda, em Pateta, que € a mais longa (cerca de 4 vezes mais
longa do que as breves). Tal fato ¢ compreensivel, na medida em que
o vocativo se apresenta como elemento importante. Contrariamente
ao que se passa com a declarativa, a freqiiéncia fundamental
desempenha, neste caso, um papel mais relevante, por permitir
destacar os acentos “tonicos”, duas das vezes, através de pontos
culminantes e, uma outra vez, pela descida final.
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e comparacio portugués/francés

A sobreposi¢ao das duas curvas melddicas mostra-se, claramente,
e relativizando o efeito tessitura, diferente em cada um dos informantes,
a semelhanca dos dois padrdes entoacionais nas duas linguas. O primeiro
grupo apresenta um padrao convexo, com o seu valor maximo sobre
a vogal acentuada, variando em func¢ao da lingua. Em seguida, depois
de uma pausa, a freqiiéncia fundamental ataca o segundo grupo, com
um valor muito elevado nos dois casos. O valor mais elevado em francés
¢, sem duvida, condicionado pela ja elevada freqiiéncia da altima vogal
do grupo precedente. Recorde-se, no entanto, que, em termos de altura
musical, o inicio deste movimento ascendente € superior em portugués.
O final da frase €, em seguida, progressivamente descendente,
constatando-se quase uma sobreposicao do tracado para os dois falantes.
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2.3. Frase interrogativa

e previsio do padriao melodico

Nas frases por nds analisadas, sendo sintaticamente ambiguas,
sabemos que a entoacao desempenha um papel necessariamente
determinante. Neste caso, estamos perante uma interrogativa global
(uma pergunta, “question”, segundo Delattre), o que permite prever
uma subida melddica, habitualmente proxima do final de frase. Esta
frase sendo, a priori, constituida por dois grupos ritmicos, o primeiro
€ menos previsivel: tanto pode ser ascendente, como descendente, de
acordo com a logica adotada (esquema ascendente de continuacao
ou descendente, para ser obtido um efeito contrastivo). Acrescente-
se a tudo isto as variacdes acentuais, ja referidas.

e falante francés

Como para os dois tipos de frase precedentes, constatamos que
a freqiiéncia fundamental sobe gradualmente sobre as trés primeiras
silabas que constituem a palavra Petitout, com uma tessitura de 3,5
semitons (125-153 Hz), proximo da frase imperativa, mas com uma
mudanca de direcio menos acentuada e uma duracao mais longa da
ultima vogal do grupo. Em seguida, e depois de uma variacao quase
nula, na primeira metade do segundo grupo, assistimos a uma subida
rapida e abrupta de Fo sobre a vogal final que se apresenta com uma
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longa duracao: subida de 8,6 semitons (165-271 Hz), dos quais 5,3
(200-271 Hz) sobre a tnica vogal! A freqiiéncia atingida é a mais
elevada das trés realizacoes (271 Hz), resultado que vai de encontro
ao nivel final proposto por Delattre, para o esquema entoacional de
uma pergunta.

e falante portugués

O ataque da freqiiéncia fundamental € o mais elevado das trés
frases produzidas por este falante (161 Hz, em oposicio a 118 et 120
Hz). Apresenta-se mesmo como praticamente mais elevado do que
os maximos das duas frases precedentes (145 et 163 Hz). Em seguida,
depois de uma ligeira subida de 2,4 semitons (161-185 Hz) que culmina
na vogal tdnica, observa-se uma descida progressiva, muito lenta, até a
vogal final que sofre uma queda abrupta de 4,6 semitons (147-113 Hz).
No entanto, sensivelmente a meio da sua duracao, assistimos a uma
inversao do seu movimento, para subir de 1,4 semitons (108-117 Hz).
Poderemos admitir que esta subida ligeira, ligada ao movimento de
inflexdo, € suficiente e determinante para provocar o efeito desejado:
a percepcao da subida final, caracteristica da pergunta.

e comparacio portugués/francés

De forma inequivoca, a sobreposicao dos dois esquemas
melodicos permite-nos observar que os dois falantes utilizam duas
estratégias muito diferentes, quando fazem uma pergunta: em frances,
ataque bastante baixo e subida progressiva até um arranque final
muito marcado; em portugués, ataque relativamente elevado e
descida progressiva até ao momento de uma ligeira inversao do
movimento, seguida de subida final.

Globalmente, temos praticamente duas curvas simétricas,
relativamente a linha horizontal, passando pela freqiiéncia média das
vogais situadas em meio de frase. Apesar das diferencas constatadas,
existem pontos comuns: em inicio de frase, com um ataque
ascendente nas duas linguas; em final, uma subida incidindo sobre
a totalidade ou uma parte da ultima vogal.



MOUTINHO & ZERLING

128

fint
300 T T T T
b70.8895 F
250 E
200 ~
& 1180 6782
2
150 —— —
— - 24,7958
oo+ L
@ ‘ , ‘ ‘ , , ‘ , ‘ ‘
0.2 o4 06 03 1 12 14 18 12 2
samples [] w10°

Figura 7 — Média das 5 repeticoes da frase: Petitout passe a la télé
— francés — interrogativa

put_
300 . . T . : T . T T .
250 L
200 4
£ Sz ! 852 Hz
20 e W N A 3
12 ] - S = 45,8155
i S 107 5047 |
I . . L . . . . L . .
02 04 08 0g 1 12 14 18 12 2
samples [] x10¢

Figura 8 — Média das 5 repeticoes da frase: Pateta toca no café
— portugués — interrogativa

fiatl)
300 T T T T T T T T T T
250 g
200+ i
w
g o™ ~
150} —, - L 4
T — S : Seles m—en : 130 Hz
™
100 | E
-p
-F
50 | | | | \ \ | | | |
02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
samples ] #10¢

Figura 9 — Comparacao das interrogativas PORT/FR



Rev. Est. Ling., Belo Horizonte, v. 12, n. 2, p. 111-142, 2004 129

2.4. Variagées intralocutores

Os graficos que se seguem permitem comparar as variacoes de
Fo, para cada um dos falantes, nao so entre as frases declarativa e a
imperativa, mas também entre as frases declarativa e a interrogativa

Através da sobreposicao da declarativa-imperativa, constata-
se, em ambas as linguas, um comportamento bastante aproximado,
apesar das diferencas individuais assinaladas. Na primeira parte da
frase, Fo sobe para a declarativa, enquanto que Fo tem tendéncia
para descer ou a inverter-se, na imperativa.

No segundo grupo ritmico, ap6s um ataque sobre a primeira
vogal da imperativa, a curva € descendente e praticamente sobreposta
quando da realizacao das quatro ultimas vogais.
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A sobreposicao da declarativa-interrogativa confirma claramente
as afirmacoes precedentes: a utilizacao de estratégias radicalmente
diferentes nas duas linguas, relativamente a interrogativa:

— Em francés, o primeiro grupo ritmico sobe igualmente nos dois
casos, mas com um valor da freqiiéncia fundamental ligeiramente
mais elevado, no caso da declarativa (de 2 a 3 semitons sobre as
trés primeiras vogais). Este fendmeno pode talvez dever-se ao
fato de que, neste caso, os dois elementos da frase sio mais
independentes do ponto de vista sintitico, enquanto que, no caso
da interrogativa, haveria uma maior coesao entre 0s grupos.

— Em Portugués, a curva melddica global dos dois tipos de frase ¢
quase paralela, mas, desta vez, com um Fo sistematicamente mais
elevado em toda a frase interrogativa (um maximo de 5,6
semitons (118/164 Hz), no inicio; de 2,3 semitons (151/132 Hz)
no resto da frase). A distincao entre os dois tipos de frase, no
plano melédico, parece dever-se, essencialmente, a esta diferenca
de altura, sobretudo no ataque inicial e ainda a uma ligeira
inversao ascendente sobre a Gltima vogal, na frase interrogativa.
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Figura 12 — Comparagao entre a Declarativa e a Interrogativa — falante francés
Frase: Petitout passe a la télé
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Relativamente a realizacao entoacional dos dois grupos ritmicos,
constata-se que, nas duas linguas, o primeiro grupo apresenta-se
sempre de forma bastante distinta, com o ponto culminante sobre
a silaba acentuada: a segunda, tonica, em portugués; a terceira,
ritmica, em francés. Observa-se também uma ligeira entorse a regra,
no caso da declarativa em portugués, ja que a terceira vogal dtona
de Pateta continua a ser produzida com Fo elevado, fendmeno que
pode ser considerado como um efeito acentual, mas sobretudo como
um “eco” (com o sentido que lhe ¢ atribuido por Delattre).

Uma ressalva deve ser colocada quanto as diferencas observadas,
especialmente para as frases interrogativas. Com efeito, nao € de todo
impossivel que estas diferencas, para além das diferentes estratégias
utilizadas, possam refletir igualmente pequenas sutilezas na maneira
de colocar a pergunta; por exemplo, uma pergunta retorica, do tipo
“Pateta toca no café, nao € verdade”?

3. Estudo da intensidade e da duragdo das vogais

3.1. A intensidade

E costume dizer-se que o pardmetro de intensidade desempenha
um papel pouco importante em francés, quando comparado com
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outras linguas, nomeadamente, com as linguas ditas acentuais. A
observacao dos graficos que ilustram a variacao deste parametro
mostra que nao hd, efectivamente, nenhuma variacao significativa
da intensidade, o que permitiria detectar claramente os acentos ou
os fendmenos demarcativos, independentemente do tipo de frase.

Os graficos que se seguem, permitem observar, para o francés,
a existéncia de um ponto comum: um decréscimo da intensidade (de
6 a9 dB), sempre sobre a segunda vogal e duas vezes sobre a terceira
vogal de Petitout, apesar da presenca do acento ritmico na ultima
silaba [‘tu]. Esta constatacao ¢ um indicio de que este acento sera
realizado por outros parametros, como, por exemplo, Fo. Esta
diminuicao dos valores da intensidade €, sem duvida, imputavel,
pelo menos em parte, a natureza fechada das duas vogais [i] et [ul,
bem como ao seu ensurdecimento parcial, resultante da presenca de
uma consoante surda, enfatizado por um fendmeno de palatalizacao,
no caso de [ti]. Em seguida, a intensidade retoma um nivel bastante
estavel, variando apenas de 2 a 3 dB (101-104, 100-103, 103-105, segundo
a frase). Em contrapartida, quase nunca se assiste a um decréscimo
final da intensidade, facto que podera parecer surpreendente, visto
ser universalmente aceito que as vogais perdem progressivamente
a energia no decorrer da realizacao de qualquer frase.

Em portugués, de forma invariavel, a intensidade atinge um ligeiro
ponto maximo sobre as vogais tonicas de Pateta e de to ca, para, em
seguida, decrescer de forma regular, sensivelmente sobre as quatro
ultimas silabas da frase, de 4 a 12 dB (103-95, 104-92, 103-99,
dependendo da frase). A vogal final, apesar de tonica, sofre sempre
uma queda dos valores da intensidade (de 1 a 4 dB), relativamente
a vogal precedente. Poderemos, por isso, dizer que neste locutor, as
variacdes vao mais de encontro a uma certa logica esperada,
caracterizada por um reforco acentual e um enfraquecimento final
(DELGADO-MARTINS, 2002).

No estadio em que se encontra esta pesquisa, embora estas
diferencas nas duas linguas se nos apresentem estaveis, parece-nos,
no entanto, dificil podermos afirmar se elas desempenham ou nao um
papel importante na producao e na percep¢ao das frases realizadas.
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3.2. A duragéo

O quadro seguinte, bem como os graficos construidos com base
nos mesmos valores, permitem-nos comparar as trés frases nas duas
linguas e observar o modo como € utilizado o parametro duracao.
Para além disso, oferece-nos ainda a possibilidade de podermos
verificar se existem pontos comuns, quer entre os diferentes tipos
de frase, quer entre as duas linguas.

No quadro, inscrevemos, com particular incidéncia, a duracao
das vogais que apresentam os valores de duraciao mais elevados, isto
é, com uma duracdo geralmente superior a 40/60ms. No entanto,
uma referéncia as vogais mais breves é também ai apresentada.

1 2 3 4 5 6 7 8
tipo de | duracio Pe tit tout passe a la té 1é
frase minima Pa te ta to ca | no ca fé
Dec FR 39 64 (1,6) |63 (1,0) 81 (2)
Dec PT 31 66 (2,D) | 652D 57 (1,8) 103 (3,3)
Imp FR 40 136 (3,4) |70 (1,7) 113 (2,8)
Imp PT 28 108 (3,8) 69 (2,5) 82 (2,9)
Int FR 43 72,7 |54 (1,3) 153 (3,6)
Int PT 26 7127 | 6224 56 (2,1) 150 (5,8)

Quadro 5 — Duracao média (ms) das vogais mais longas em todas as frases
(entre parénteses, a relacio com a vogal mais breve da frase; a negrito as
vogais nitidamente mais longas)

Constatamos, em primeiro lugar, que as duracdes vocalicas mais
baixas atingem, aproximadamente, 40ms para o locutor franceés,
enquanto que para o portugués sao de 30ms. Este facto pode parecer
surpreendente, visto que o débito de fala do primeiro € ligeiramente
superior ao deste Ultimo. Atribuimos esta particularidade ao facto de,
em portugués, haver uma tendéncia para reduzir fortemente as
vogais inacentuadas.

Em ambas as linguas, se considerarmos a posi¢ao na frase,
observamos o seguinte:

— A vogal final é sempre longa ou muito longa (de 80 2 150 ms): entre
2 a 6 vezes superior as breves. Este facto explica-se certamente
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pela sua posicao no fim do primeiro grupo ritmico da frase. Como
em portugués, para além da sua posicio no grupo ritmico, também
€ portadora do acento toénico da ultima palavra (paroxitona),
apresenta-se ainda mais longa do que em francés.

— Asvogais ndo finais, esperadas como acentuadas ou potencial-
mente acentuadas (acento lexical em portugués, ritmico em
francés), tém igualmente uma duracao sempre ligeiramente
superior: de 1,3 a 1,8 ms em francés e de 1,8 a 2,7 em portugués.

Ainda nas duas linguas, se compararmos os dois tipos de frase,
constatamos que:

— A declarativa distingue-se essencialmente pela presenca de uma
vogal final longa (81 e 103 ms).

— A imperativa apresenta-se também com uma vogal final longa,
com valores semelhantes aos obtidos para a declarativa: 82 e 113
ms. A vogal acentuada do 1° grupo € ainda mais longa, em ambas
as linguas (108 e 136 ms). O sintagma correspondente a0 vocativo
¢, deste modo, posto ainda mais em relevo do que propriamente
a parte final da frase, que contém a ordem.

— Na interrogativa, o final é extremamente longo, para os dois
informantes (150 e 153 ms, isto €, respectivamente 3,6 € 5,8 ms
superior aos valores obtidos para as vogais breves).

Relativamente as vogais mais breves, o portugués realiza com
maior duracio do que o francés as vogais acentuadas. Nao deixa de
ser surpreendente, porquanto se diz que € o francés que privilegia
o parametro duracao.

Para além disso, o falante portugués utiliza as variacoes de
alongamento vocilico (relacao entre as longas e as breves) de forma
superior 2s utilizadas pelo falante francés. E, sem divida, a sua forma
de compensar a sua entoa¢cao mais monoétona, ja constatada, e a qual
ja tivemos ocasiao de referirmos noutros momentos.
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SINTESE

Acabamos de verificar, e contrariamente a uma certa expectativa
da nossa parte, que o comportamento prosodico das duas linguas,
relativamente aos dois locutores estudados, € bastante proximo nos
trés tipos de frase estudados: declarativa, imperativa e interrogativa.

Para as duas primeiras, as diferencas sao minimas e dizem
sobretudo respeito a diferenca existente na posicao do acento e ao
diferente papel por ele desempenhado em cada uma das linguas. Os
padroes melddicos e as variacoes de duracio parecem bastante
proximos em ambas as linguas.

A diferenca mais notéria que nés pudemos observar diz
respeito as duas diferentes estratégias melddicas utilizadas para a
frase interrogativa, embora permanecam pontos comuns entre as
duas linguas, sobretudo no inicio e fim de frase.

Fica-nos, no entanto, a divida sobre os matizes da mensagem
que cada informante queria, efectivamente, transmitir quando da
formulacao da pergunta.

Constatimos que a intensidade nao desempenha um papel
significativo na distincao entre os trés tipos de frases estudados. Parece
mais sujeita a variacdo em portugués, aumentando ligeiramente para
as vogais acentuadas, decrescendo em fim de frase, enquanto que
para o francés permanece constante.

Contrariamente a uma ideia pré-concebida, que defende que
o francés utiliza essencialmente o parametro duracao para marcar
0s acentos, enquanto que as outras linguas utilizariam sobretudo a
intensidade e a freqiéncia fundamental (dai a denominacao de
“acento tonico”), nos casos analisados, parece ser o portugués que
privilegia aquele parametro, sobretudo no caso das vogais acentuadas.

Recorde-se, no entanto, que a frase escolhida para o francés
nao era propicia ao efeito de alongamento vocilico que geralmente
encontramos em certas silabas fechadas.

Em contrapartida, as variacdes melddicas globais sao claramente
superiores no falante francés. Infelizmente, os dados de que
dispomos sao insuficientes para podermos decidir se trata de um
fendmeno passivel de ser generalizado as duas linguas estudadas ou
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se deve ser imputado aos locutores. A continuacao desta pesquisa
¢ indispensavel para clarificar este tipo de problemas.

Para concluir, o quadro seguinte propoe uma sintese das
principais caracteristicas prosodicas comuns as duas linguas, para
ambos os informantes.

2 locutores Declarativa Imperativa Interrogativa

ataque Fo baixo baixo alto

Fo médio - - +

melodia subida subida-descida ligeira subida

grupo 1 / forte subida ++(FR)
& grpo 2 /descida /descida / descida-subida (PT)
duracao vocalica ++ vogal acentuada 1" gr.
maixima + vogal final + vogal final ++ vogal final
intensidade nada de significativo

Quadro 6 — Principais caracteristicas prosddicas comuns aos dois locutores

CONCLUSAO

Como dissemos na introduc¢ao, o estudo proposto nao € mais
do que um esboco sobre os comportamentos prosodicos do francés
e do portugués europeu, realizado de forma nao exaustiva. As
conclusodes apresentadas devem, por isso, ser consideradas com
prudéncia e ndo permitem, evidentemente, uma generalizacao, a
menos que venham a ser validadas por outras pesquisas posteriores
Para além desse aprofundamento, gostariamos também de dar
continuidade a este trabalho, enriquecendo-o com outros esquemas
prosodicos e completando esta comparacao com outras linguas
romanicas, como o espanhol e o italiano. O alargamento de uma
pesquisa neste dominio, nao exclui, a longo prazo, a possibilidade
de andlise a outras linguas nao romanicas.

No plano da investigacao fundamental, em fonética, os nossos
resultados poderao ser comparados com os ja obtidos no ambito do
Atlas das linguas romianicas (projecto AMPER, ja mencionado
anteriormente), que tem como objecto de estudo as variedades
regionais das linguas romanicas.
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No nivel das aplicacoes praticas, e especialmente no dominio
do ensino das linguas vivas, estes resultados deveriam permitir, desde
ja, sublinhar a importancia que um aprendente deve dispensar a
entoacao e ao ritmo, quando se propoe falar uma lingua diferente
da sua lingua materna (FLE, PLE, etc.).

NOTAS

! Projecto do Centre de Dialectologie de Grenoble - Université Stendhal, intitulado
AMPER (Atlas Multimédia Prosodique de 'Espace Roman).

2 Dada a implicacio da equipe de Aveiro no projeto AMPER, e os programas de
andlise de que dispde para este efeito, decidiu-se adotar uma metodologia de
andlise semelhante 2 utilizada no ambito do referido projeto, especialmente no
que diz respeito aos parimetros estudados.

> Note-se que nos grificos que representam a sobreposicio do movimento das
curvas melodicas, o primeiro tracado serve de modelo de normalizacio, inclusive
para a escala horizontal. Por isso, a duracio dos segmentos correspondem a
duracio da frase francesa e nao a portuguesa.
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ANEXOS
1 — falante francés — declarativa — medidas médias para as 8 vogais
vogal duracao energia fol fo2 fo3
[ms] [dB] [Hz]
1 47 105 148 143 143
2 39 96 170 166 165
3 64 99 227 219 217
4 63 103 195 179 175
5 46 104 162 164 160
6 47 104 143 140 138
7 39 103 124 128 127
8 81 101 103 96 94
2 — falante francés — imperativa — medidas médias para as 8 vogais
vogal duracao energia fol fo2 fo3
[ms] [dB] [Hz]
1 40 102 131 128 129
2 51 95 169 160 152
3 136 100 165 167 148
4 70 103 216 221 218
5 53 100 202 186 169
6 50 101 149 142 139
7 46 103 132 132 128
8 113 103 113 109 101

3 — falante francés — interrogativa — medidas médias para as 8 vogais

vogal duracao energia fol fo2 fo3
[ms] [dB] [Hz]

1 43 105 126 125 125

2 51 97 153 152 147

3 72 99 186 182 174

4 54 104 165 167 161

5 46 105 165 162 161

6 51 103 161 162 165

7 49 104 183 178 173

8 153 105 200 229 271
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4 — falante portugués — declarativa — medidas médias para as 8 vogais

vogal duracao energia fol fo2 fo3
[ms] [dB] [Hz]
1 66 102 118 118 118
2 65 102 128 133 138
3 33 100 145 141 140
4 57 103 145 138 138
5 27 98 142 140 138
6 31 96 132 132 132
7 31 98 121 122 122
8 103 95 100 93 91

5 — falante portugués — imperativa — medidas médias para as 8 vogais

vogal duragao energia fol fo2 fo3
[ms] [dB] [Hz]
1 6 101 120 122 124
2 108 101 143 135 118
3 56 91 102 96 95
4 69 104 163 159 159
5 33 98 147 147 146
6 28 94 133 131 130
7 39 96 125 118 115
8 82 92 102 97 92

6 — falante portugués — interrogativa — medidas médias para as 8 vogais

vogal duragao energia fol fo2 fo3
[ms] [dB] [Hz]

1 71 103 161 164 171

2 62 104 185 174 169

3 38 100 173 167 161

4 56 103 161 152 155

5 28 99 157 156 157

6 26 97 152 151 151

7 41 100 159 146 147

8 150 99 113 108 117




