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Triangulando corpus, tecnologia e cultura:
ELC e EBRALC na UFU

Este nimero da Revista de Estudos da Linguagem (RELIN) esta
voltado para a metodologia e a abordagem baseadas em corpora, ¢ leva
até o leitor textos oriundos de trabalhos advindos do XII Encontro de
Linguistica de Corpus (ELC) e da VII Escola Brasileira de Linguistica
Computacional (EBRALC). Os eventos foram realizados nas
dependéncias do Instituto de Letras e Linguistica (ILEEL) da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Minas Gerais, em novembro
de 2014. Esses eventos contaram com o patrocinio da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES —, da Fundacgao
de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais — FAPEMIG — e do
Programa de Pos-Graduacdo em  Estudos Linguisticos —
PPGEL/ILEEL/UFU. A comissao organizadora foi composta por
professores da propria institui¢do, da Universidade Federal de Minas
Gerais — UFMG, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul —
UFRGS e da Universidade de Sao Paulo — USP, que contou com a
participacdo ativa dos estudantes vinculados ao nosso Grupo de
Pesquisas e Estudos em Linguistica de Corpus — GPELC,' da UFU.

Nessa ocasido e com o tema Corpus, tecnologia e cultura,
reunimos aproximadamente cento e dez participantes, que apresentaram
seus trabalhos em diferentes modalidades, a saber: podsteres, o ja
consagrado minuto de loucura e comunicagdes orais. Além de
professores convidados de diferentes instituicdes nacionais, que
plasmaram sua contribui¢do em palestras, mesa-redonda e oficinas,
pudemos materializar a participacdo de dois professores de instituigoes
internacionais, Carlos Ramisch (Universidade de Marseille, Franca) e
Giovanni Parodi (PUC-Valparaiso, Chile), que compartilharam em
plenaria seus conhecimentos, pesquisas e recursos da area desenvolvidos
no exterior.

Disponivel em: <http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/0919828121533301>. Acesso
em: 19 nov. 2015.
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No Brasil, apesar dos avangos consideraveis da ultima década, os
trabalhos e resultados de pesquisa em Linguistica de Corpus e
Linguistica Computacional ainda ndo contam com a merecida difusdo.
Um dos nossos objetivos foi o de mostrar os beneficios para a sociedade
brasileira, pela promoc¢ao do didlogo entre as areas da Linguistica e da
Computacgao tanto pela divulgacdo de produtos concretos desenvolvidos
para o desempenho de tarefas imediatas como pelo subsidio para a
realizagdo de pesquisas e consequente descrigdo e analise linguisticas.
Buscando oportunizar uma experiéncia nas mais diversas areas
envolvidas, durante os dias de encontro em Uberlandia, promovemos a
familiarizacdo com conceitos, abordagens e metodologias relacionadas a
compilagdo, tratamento, etiquetagem e explora¢ao de corpora, para as
mais diferentes aplicacoes.

O ELC e a EBRALC sdo eventos itinerantes Brasil afora, que
reinem pesquisadores brasileiros e convidados internacionais, para a
discussao de pesquisas de base empirica. Como bem pontuado por
Novodvorski e Finatto (2014), o desenvolvimento da Linguistica de
Corpus (LC) no pais ja se consolida como uma aventura mais do que
adequada. Desde a publicacdo do livro pioneiro de Berber Sardinha
(2004), ja sao doze anos de um desenvolvimento continuo de iniimeras
pesquisas, que estdo revolucionando os objetos de estudo das mais de
quarenta subareas da Linguistica (FROMM; YAMAMOTO, 2013).
Utilizando-se de dados concretos, baseados em corpora cuidadosamente
compilados, preparados e, por vezes, também etiquetados, constatamos
uma mudanca de foco nas anélises linguisticas brasileiras, especialmente
naquelas que se baseiam na intui¢do dos pesquisadores como ponto de
partida, levando-as para um patamar muito proximo das ciéncias exatas.
Por outro lado, também cabe mencionar que inumeros programas de
analise lexical, como o WordSmith Tools, versio 6.0 (SCOTT, 2012)* e o
AntConc, versio 3.4.4. (ANTHONY, 2014),> muitas das vezes porta de
entrada para este contexto e varios outros que ddo suporte a pesquisas

Disponivel em: <http://www.lexically.net/wordsmith/downloads/>. Acesso em: 10
nov. 2015.

Disponivel em: <http://www.laurenceanthony.net/software/antconc/>. Acesso em:
10 nov. 2015.
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mais pontuais, como UAM Corpus Tool, 3.2j (O’DONNELL, 2015)* e
Sketch Engine (KILGARRIFF ef al., 2014),” estdo sendo empregados em
trabalhos dos mais diferentes campos do saber.

Os trabalhos na area da LC ja foram tema de publicagdo em
diferentes revistas dedicadas & Linguistica: Dominios de Lingu@gem® e
Letras & Letras’ (UFU) e Veredas® (UFJF). Chegou o momento de a
RELIN apresentar sua contribuicdo a area. Por meio de trabalhos
baseados e / ou direcionados por corpora (TAGNIN, 2015),
apresentamos aqui um pequeno panorama do que estd sendo realizado
em pesquisas linguisticas de ponta, de norte a sul do pais.

Pablo Neves Machado e Vera Lucia Strube de Lima,
pesquisadores da PUC-RS, exploram em detalhe, no seu texto Extragdo
de relagoes hiponimicas em um corpus de lingua portuguesa, a
importancia das relagdes hiponimicas, na construcao de estruturas de
conhecimento (ontologias ou taxonomias), num corpus de lingua
portuguesa. Os autores objetivam o aprimoramento dos procedimentos
de busca e extragdo de padrdes, pela alimentacdo de um prototipo que
gera as relagdes hiponimicas, € o processo de avaliagdo humana na
produtividade dos padrdes resultantes. As principais contribuigdes
apontadas no trabalho dizem respeito a integracdo, em uma mesma
pesquisa, de regras propostas por diferentes pesquisadores no assunto e
pela analise detalhada dos resultados.

Com o texto O [léxico do corpo e anotag¢do de sentidos em
grandes corpora — o projeto Esqueleto, Claudia Freitas, Bruno Carrigo
(ambos da PUC-Rio), Diana Santos, Heidi Jansen (ambas da
Universidade de Oslo) e Cristina Mota (Linguateca) mergulham num
estudo sobre o Iéxico do corpo humano, motivado pelo sentido, com base

Disponivel em: <http://www.wagsoft.com/CorpusTool/index.html>. Acesso em: 10
nov. 2015.

Disponivel em: <https://www.sketchengine.co.uk/>. Acesso em: 15 nov. 2015.
Disponivel em:
<http://www.seer.ufu.br/index.php/dominiosdelinguagem/issue/view/615>. Acesso
em: 19 nov. 2015.

Disponivel em: <http://www.seer.ufu.br/index.php/letraseletras/issue/view/1217>.
Acesso em: 19 nov. 2015.

Disponivel em: <http://www.ufjf.br/revistaveredas/edicoes/2009-3/2009-2>. Acesso
em: 19 nov. 2015.
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em anotagdo e revisdo de corpora de grande extensdo em lingua
portuguesa. Os autores destacam a relevancia do processo de anotacao,
caracterizado como “forma de estudo”, que operaria “como uma lente de
aumento”, aliado ao processamento automatico da lingua e de sua
descri¢do. Para além do detalhamento dos procedimentos metodoldgicos,
os autores explicitam as diferentes informagdes pertinentes aos processos
de anotacdo, as classes compreendidas e a exploragdo do corpus
compilado de entrevistas e textos literarios, que possui mais de 2,5
milhdes de palavras. Uma informacao relevante para o leitor ¢ que todo o
material estd disponibilizado para consulta na pagina do projeto e, ainda,
sao oferecidas diversas sugestoes para a realizagdo de novas pesquisas,
explorando os diversos sentidos do corpo na lingua portuguesa.

Em A tradu¢do de suculentos jogos de palavras, sem perder o
sabor, Stella Tagnin (USP) concentra sua atengdo em diferencas
culturais entre a Inglaterra e o Brasil, pelo estudo da tradug¢ao para o
portugués, no ambito da culindria. A pesquisadora analisa,
especificamente, a tradugdo dos titulos de receitas de um livro britanico
de sucos para criancas. Segundo Tagnin, a maioria dos titulos analisados
apresentam jogos de palavras e usos metaforicos, que exigem a busca de
solucdes por parte do tradutor, no sentido de preservar a riqueza
semantica presente no apelo para o publico infantil, realizado por meio
de diferentes recursos como colocagdes, aliteragdes, rimas ¢ referéncias
culturais. Considerando as estratégias empregadas para a denominagdo
dos sucos na lingua de chegada e também observando a priorizagdo do
‘efeito’ sobre a ‘forma’, em termos funcionalistas, a pesquisadora aponta
que tais objetivos foram alcangados nas tradugdes e que, quando
necessario, foram feitas adaptagdes culturais, deixando resguardado o
carater apelativo.

A proposta do texto Topic Modeling for Keyword-Phrase
Extraction: using Natural Language Processing methods for keyword
extraction in Portal Min@s, de Arnaldo Candido Junior (UTFPR), Célia
Magalhaes (UFMGQG), Helena Caseli (UFSCar) e Régis Zangirolami (USP
- Sdo Carlos), ¢ apresentar uma comparagdo de métodos, baseados na
Linguistica de Corpus e no Processamento de Linguagem Natural, para
extragdo de palavras-chave em textos ficcionais (romances, mais
especificamente). Duas ferramentas, cujas técnicas de extracdo sdo
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diferentes, foram analisadas no trabalho: uma mais classica e comum aos
linguistas, o WordSmith Tools, e outra com enfoque diferente, baseada
em topicos, o Latent Dirichlet Allocation (LDA), que pode ser acessada
pelo site Portal Min@s: Corpora de Fala e Escrita. O corpus de anélise
consiste em trés diferentes tradugdes para o portugués do romance Heart
of Darkness, de Joseph Conrad. Os autores concluem que, no atual
estagio de desenvolvimento de programas voltados para a andlise
linguistica das palavras-chave, o uso do WordSmith Tools ainda seria o
mais apropriado.

Comparagado linguistica e perfilagdo gramatical sistémica em um
corpus combinado, de Francieli Silvéria Oliveira (UFOP), analisa a
organizagdo gramatical e semantica, no par linguistico inglés / portugués
brasileiro, de um corpus de manuais de instru¢do. Entre os objetivos
principais do artigo, a autora aponta o estudo da variacdo linguistica do
registro, a comparacao dos sistemas linguisticos envolvidos e a descri¢ao
da producao textual das tradugdes. Os padrdes identificados por meio da
analise, levaram a autora a afirma¢ao de que o manual de instrucao teria
a macro fun¢do de ‘capacitar’ para o desenvolvimento de determinada
atividade, segundo instrugdes, € ndo pela regulagdo de comportamentos.
As fungdes semanticas de ‘explicar’, ‘classificar’, ‘introduzir’ e
‘comandar’ comporiam, desse modo, a macro fun¢ao de ‘capacitar’. Para
além das semelhancgas, a pesquisadora também observou diferencas no
par linguistico estudado, no que diz respeito a fun¢des semanticas como
‘convidar’, presente apenas nos manuais originais em lingua inglesa, e
‘introduzir’ como Processo Verbal, somente observado no subcorpus de
portugués original. Oliveira destaca que o método de pesquisa
empregado, que integra a perfilacdo sistémica e a comparagdo
linguistica, abre novas perspectivas na analise de corpus.

O texto The relevance of the Sketch Engine software to build
Field — Football Expressions Dictionary, de Rove Luiza de Oliveira
Chishman, Aline Nardes dos Santos, Diego Spader de Souza e Jodo
Gabriel Padilha (todos da UNISINOS), tece consideragdes acerca dos
recursos que oferece a ferramenta Sketch Engine e de sua potencialidade
para a andlise de Frames Semanticos no desenvolvimento de um
dicionario trilingue de expressdes de futebol, baseado em corpora
linguisticos. Os pesquisadores destacam que um dos recursos do
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programa, o Word Sketch, mostra o comportamento sintatico-semantico
do frame, por meio de evidéncias empiricas. Apos a abrangéncia da
fundamentagdo teodrica e do potencial metodologico da Linguistica de
Corpus, os autores descrevem os procedimentos de analise, aliados
empiricamente a 1identificacdo das wunidades polissémicas e das
colocagdes presentes no corpus, fundamentalmente com o recurso Word
Sketch, que possibilita a visualizacdo detalhada dos usos produtivos da
lingua.

Marco A. Sobrevilla Cabezudo, Erick G. Maziero, Marcio S.
Dias, Paula C. F. Cardoso, Pedro P. Balage Filho, Thiago A. S. Pardo,
Veronica Agostini, Fernando A. A. Nobrega (todos do NILC/USP - S.
Carlos), Jackson W. C. Souza e Ariani Di Felippo (ambos da UFSCar) e
Claudia D. Barros (IFET - S3o Paulo), em seu texto denominado
Anotagdo de Sentidos de Verbos no corpus CSTNew, abordam um dos
temas mais complexos para o Processamento de Linguagem Natural
(PLN): a ambiguidade lexical. Considerando os ambientes de ocorréncia,
a polissemia das palavras impde um desafio para o PLN, a determinagdo
do sentido adequado de uma palavra em contexto. Conforme explicam os
autores, a responsavel por essa tarefa em PLN ¢ a Desambiguagdo
Lexical de Sentido (DLS). Para a realizacdo de trabalhos dessa natureza,
tanto o processo e desenvolvimento de métodos de anotagao como o uso
do corpus anotado ¢ fundamental, para uma andlise mais profunda da
ambiguidade, isto €, a consulta a um corpus com anotagdao semantica dos
verbos expande as possibilidades da DLS. Nesse sentido, o trabalho
apresentado na publicacdo descreve os procedimentos pertinentes a
anotacao de um corpus jornalistico, por meio da WordNet de Princeton,
como repositorio de sentidos. Para além do detalhamento dos processos
de etiquetagem e extragao de dados e obtengdo de resultados, uma das
principais contribui¢cdes deste texto, resultante do projeto denominado
SUCINTO, ¢ a disponibilizagdo para consulta do corpus jornalistico
anotado e da propria ferramenta de edicdo, no intuito de poder subsidiar
pesquisas futuras em DLS, tal como expressam seus autores.

No texto intitulado Collocations workbook: um material de apoio
pedagogico on-line e baseado em corpus para o ensino de colocagoes
em inglés, Adriane Orenha-Ottaiano (UNESP) justifica a elaboracdao de
materiais de ensino que contemplem “uma selecdo cuidadosa de
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colocacdes”, ajustada as principais dificuldades e necessidades dos
aprendizes de inglé€s como lingua estrangeira, principalmente dirigida a
falantes de portugués brasileiro. Desse modo, a autora aponta ao
tratamento das colocagdes nas aulas de inglés, buscando preencher a
caréncia de propostas fraseologicas para o ensino, por meio da
compilacdo de um Workbook online de colocagdes. Alimentam esse
trabalho as produgdes de alunos universitarios de tradu¢ao que, por sua
vez, sao parte integrante de um corpus paralelo de aprendizes, na direcao
portugués / inglés, além de redagdes que também compdem esse banco
de dados. Por meio de uma combinacdo entre o programa WordSmith
Tools e a consulta ao Corpus of Contemporary American English, ¢é
constatada a frequéncia dos padrdes colocacionais. Com o objetivo de
promover o desenvolvimento da fluéncia em lingua inglesa, a
pesquisadora destaca a importancia de buscar conscientizar quanto ao
fenomeno da colocagdo. Outro fator relevante da pesquisa ¢ a
disponibiliza¢do do recurso na Web.

Por ultimo, Tommaso Raso (UFMG), Maryualé Malvessi
Mittmann (FACVEST) e Anna Carolina Oliveira Mendes (UFMQG)
analisam a pausa silenciosa, como critério de segmentacdo da fala em
unidades comunicativamente auténomas. Em seu texto intitulado O
papel da pausa na segmentagdo prosodica de corpora de fala, os autores
contextualizam e discutem as nog¢des de unidade de referéncia da fala e
de pausa. As fronteiras prosodicas delimitariam em unidades pragmaticas
a segmentacao da fala. Isto ¢, pelo estudo da fala espontanea com base
no corpus C-ORAL-BRASIL e, neste caso particular, pelo estudo da
duragdo das pausas, a investigacdo procurou estabelecer critérios
confidveis para a identificacdo de fronteiras de unidades de referéncia.
Contudo, os pesquisadores chegam a conclusdo acerca da
impossibilidade de vincular genericamente as marcas fisicas de pausas, o
siléncio, no caso, as fronteiras de unidade de referéncia da fala. O estudo
da quebra prosddica, em contrapartida, tem-se mostrado mais proficuo
para a finalidade da segmentacdo da fala espontanea. Na expectativa de
compreender melhor a percep¢ao da natureza da fala, os autores adotam
uma abordagem guiada pelo corpus e segundo os principios de
aprendizagem de maquina, reconhecendo a grandiosidade de desenvolver
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um sistema (semi) automatizado para a segmentagdo de enunciados e de
unidades tonais da fala.

Esperamos que todos tenham um bom proveito académico com
os textos aqui apresentados, resultantes do nosso encontro no triangulo
mineiro, por ocasido do XII ELC e da VII EBRALC realizados na UFU,
€ que esses textos nos inspirem a continuar investindo nas pesquisas
empiricas, para as quais a Linguistica de Corpus vem demonstrando ser
uma das principais aliadas no século 21.

Ariel Novodvorski (UFU)
Guilherme Fromm (UFU)
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Resumo: As relagdes hiponimicas sdo importantes na construgdo de estruturas
de conhecimento, tais como ontologias ou taxonomias, para melhorar o
processo de busca. O presente trabalho estuda em detalhe padroes para extracdo
de relagdes hiponimicas com base em um corpus de lingua portuguesa. Para
tanto, toma como base os padrdes especificos propostos por Hearst (1992),
Freitas e Quental (2007) e Taba e¢ Caseli (2014). Constroi, a partir desses
padrdes, regras que alimentam um protdtipo, o qual as aplica a um corpus e
extrai, como resultado, relagdes hiponimicas. Avaliadores humanos avaliam as
relagdes extraidas, utilizando a escala proposta por Freitas e Quental. A
precisdo das extracdes ¢ compativel com as da literatura. O trabalho ainda
apresenta um minucioso estudo quanto a produtividade dos padrdes e quanto a
avaliacdo das extragdes.

Palavras-chave: relagdes hiponimicas; extragdo de relagdes; padroes de
extragdo de relacoes.

Abstract: Hyponym relations are important in the building of knowledge
structures such as ontologies or taxonomies to enhance the search process. This
work studies patterns for extraction of hyponym relations from a specific
Portuguese language corpus. It starts from selected patterns proposed by Hearst
(1992), Freitas and Quental (2007), and Taba and Caseli (2014). From these
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patterns, it builds up rules that feed a prototype. This prototype applies them to
the corpus and extracts, as a result, hyponym relations. Human evaluators
assess the extracted relations, using the scale proposed by Freitas and Quental.
Precision of the extractions is consistent with the literature. The paper also
describes a detailed study on the productivity of the patterns and the assessment
of the extractions.

Keywords: hyponym relations; relation extraction; relation extraction patterns

Recebido em: 29 de julho de 2015.
Aprovado em: 26 de outubro de 2015.

1 Introducao

O Processamento de Lingua Natural (PLN) ¢ area destacada por
sua relevancia no que tange ao processamento de grandes quantidades de
documentos. O crescimento rapido da World Wide Web teve como
consequéncia um desafio na compreensdo do contetido das informagdes.
Hoje, o acesso a informacdo na web ¢ realizado, prioritariamente, por
meio da busca de palavras-chave, e essa busca ¢ realizada por
mecanismos de comparacao lexical. Devido ao gigantesco tamanho que a
web apresenta atualmente e a sua continua expansdo, quando sdo
realizadas buscas de palavras-chave, diversos contetidos irrelevantes para
0 usuario sdo encontrados. Algumas fontes de dados manualmente
estruturadas foram surgindo, mas, devido a grande quantidade de
conteudo existente na rede, fica evidente a importancia de ferramentas
para extracdo da informagdo disponivel em lingua natural.

Entre as informagdes a ser extraidas de textos, revestem-se de
especial importancia as relacdes hiponimicas, as quais podem ser usadas
na construgdo de estruturas ontolégicas e outras estruturas de
representacdo do conhecimento.

O presente trabalho estuda a extracdo de relagdes com base em
textos escritos em lingua portuguesa. A abordagem inicial baseia-se na
organizagdo das contribuigdes presentes nos trabalhos de Marti Hearst
(1992), Freitas e Quental (2007) e Taba e Caseli (2014), mas a

arquitetura da solu¢do e a prototipacdo seguem organizacao propria.
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Também sao aproveitados outros estudos, como o de Baségio (2007),
que realizou a adaptacdo de padrdes da lingua inglesa para a lingua
portuguesa. Foi desenvolvido um prototipo de extracdo de relagdes
hiponimicas de corpus em lingua portuguesa, o qual permitiu a
realiza¢dao de experimentos com diferentes conjuntos de padrdes e regras
de extracdo. Os resultados obtidos com a execucdo do prototipo sdao
analisados, avaliados e comparados com os registrados na literatura.
Além disso, discute-se o processo de avaliacdo manual e analisa-se os
erros frequentes.

O texto do trabalho estd organizado em cinco seg¢des, incluindo
esta introdugdo. A se¢do 2 aborda, brevemente, a tematica ¢ os trabalhos
correlatos ao presente estudo. A secdo 3 descreve o trabalho realizado,
com o detalhamento das regras de extragdo, as suas fontes e o processo
de extracdo de relacdes. A secao 4 trata da avaliacdo e discussao dos
resultados, incluindo uma analise dos erros encontrados. A se¢do 5 traz
um fechamento do trabalho.

2 Extracao de relacdes seméanticas e trabalhos correlatos
2.1 A extracao de relacoes

De acordo com o indicado no estudo de Jurafsky e Martin (2009),
o significado de uma palavra pode ser expresso como sendo a sua relagao
com outras palavras. Tal como proposta por Gruber (1992), uma relagao
¢ um conjunto de n-uplas que representam um relacionamento entre
objetos no universo do discurso. Cada n-upla ¢ uma sequéncia finita e
ordenada de objetos. Nesse contexto, a n-upla pode ser representada pela
expressao (nome-da-relagdo, argl, arg2,..., argn), na qual argl é um
objeto na n-upla. Um exemplo de formato de uma relagdo bindria pode
ser dado por (argl, nome-da-relacdo, arg2), com pequena alteragdo na
ordem dos componentes da n-upla.

Entre as relagdes semanticas, especialmente interessantes sao as
relagdes hierdrquicas representadas pela hiperonimia e hiponimia. A
hiperonimia expressa uma relacdo de significado geral, enquanto a
hiponimia representa um significado hierarquico restrito. Alguns
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exemplos de relacdes citadas nesta se¢do podem ser vistos no Quadro 1.
No presente trabalho, focamos nas relacdes hiponimicas binarias, que
representamos por “Hiponimia (argl, arg2)”.

Quadro 1 — Exemplos de relagdes semanticas

Nome da relacio argl arg2
Sinonimia claro alvo
Antonimia claro escuro

Hiperonimia animal cachorro
Hiponimia cachorro animal

Fonte: nossa autoria.

Existem outras relagcdes semanticas que ligam argumentos no
texto, verbais ou ndo verbais. Por exemplo, da oracdo “Alexandre adora
fritas”, pode ser extraida a n-upla (adora, Alexandre, fritas), na qual
“Alexandre” e “fritas” sao argumentos e “adora” representa a relacao.

Os primeiros trabalhos relacionados a extracdo automatica de
relacdes abordam, principalmente, relacdes hiponimicas e meronimicas.
Isso se deve ao fato de essas relagdes serem a base para a construgdo de
ontologias. As relagdes hiponimicas sao comumente representadas por “¢é
um’” e expressam relagdes entre instancias e classes, como também entre
classes. Mais recentemente as pesquisas nessa area tém incluido também
as relacdes verbais, em geral representadas por verbos e seus
argumentos.

Esses modelos de relacio podem ser extraidos de textos em
lingua natural com base no processamento de corpora. Para Banko e
coautores (2007), os sistemas de extracdo de relacdes normalmente
buscam satisfazer determinadas demandas previamente especificadas,
por exemplo, extrair o local e horario de um evento por meio de um
conjunto de anuncios. Quando se tem de extrair relagdes de um novo
dominio, costuma ser necessario um retrabalho. Pode ser preciso refazer
algumas das tarefas, como o estabelecimento da heuristica empregada na
extragdo e a etiquetagem de um novo corpus de treino.
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No atual estado da arte, existem trabalhos, principalmente para a
lingua inglesa, que abordam o tema da extracdo de relacdes. Ha também
ferramentas e recursos disponiveis que sdo interessantes. Introduzimos, a
seguir, alguns desses trabalhos referentes ao tema. Entre as abordagens
que estudam a extracao de relacdes em corpora textuais, duas sdo as
mais comuns: o aprendizado de maquina e a extragdo baseada em regras.
Na exposi¢do que segue, ¢ dada énfase maior a segunda abordagem.

2.2 Trabalhos com foco em lingua estrangeira

Hearst (1992) propde um método de aquisi¢do de relagdes
hiponimicas entre sintagmas nominais para a lingua inglesa, com base
em seis padroes simples que podem ser encontrados com frequéncia em

textos. Esses padroes podem ser vistos no Quadro 2.

Quadro 2 — Padrdes apresentados por Hearst

1. NP such as {NP ,}* {(or | and)} NP
il. such NP as {NP ,}* {(or | and)} NP

. NP {, NP}* {,} or other NP

iv. NP {, NP}*{,} and other NP
v. NP {,} including {NP ,}* {or | and} NP
Vi. NP {,} especially {NP ,}* {or | and} NP

Fonte: Hearst (1992).

Um dos objetivos que conduziu Hearst a essa abordagem foi criar
um método aplicavel a grandes quantidades de textos. A importancia do
trabalho de Hearst se deve ao fato de ser um dos primeiros a propor
padrdes lexicais na extracdo de relagdes semanticas. Um exemplo ¢
aquele em que a autora mostra uma aplica¢ao do padrao (vi) (HEARST,
1992):

“... most European countries, especially France, England and
Spain.”
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Aplicando o padrao “NP {,} especially {NP ,}* {or | and} NP”,
apresentado como (vi) no Quadro 2, no qual NP ¢ um sintagma nominal
(noun phrase), as seguintes relagdes sao extraidas:

Hiponimia (“France”, “European country”)
Hiponimia (“England”, “European country’)
Hiponimia (“Spain”, “European country”)

Hearst aplicou seus padrdoes em corpora enciclopédicos e
jornalisticos, avaliando que 63% das relagdes identificadas eram de boa
qualidade.

Os padroes textuais criados por Hearst sdo utilizados em diversos
trabalhos, por exemplo, os de Maedche e Staab (2002), Cederberg e
Widdows (2003), Degeratu e Hatzivassiloglou (2004), Baségio (2007) e
Freitas e Quental (2007).

Cederberg e Widdows (2003), por exemplo, utilizam os padroes
propostos por Hearst com um método denominado Latent Semantic
Analysis (LSA), para filtrar as relacdes incorretas, aumentando a precisao
das extragdes em 30%. Relagdes corretamente extraidas podem ser
usadas como ‘“‘sementes” para a extracdo de diversas outras relagdes,
aumentando, assim, a cobertura.

Morin e Jacquemin (2003) apresentam padrdes para a aquisi¢ao
de relagdes hiponimicas em corpora de lingua francesa, tal como pode
ser visto no Quadro 3. O exemplo a seguir, dado pelos mesmos autores,
mostra como esses padrdes se comportam.

Se o padrao “{deux|trois...|2|3]4...} NP1 ( LIST2 )” ¢ aplicado ao
trecho:

“... analyse foliaire de quatre especes ligneuses (chéne, fréne,
lierre et cornouiller) dans...”,

¢ possivel identificar as seguintes relagoes:

Hiponimia (“chéne”, “espéce ligneux™)
29 ¢

Hiponimia (“fréne”, “espece ligneux™)
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Hiponimia (“lierre”, “espece ligneux”)
29 ¢

Hiponimia (“cornouiller”, “espece ligneux™)

Quadro 3 — Padrdes para a lingua francesa propostos por Morin e

Jacquemin

1. deux|trois...|2|3|4...} NP1 (LIST2)
il. {certain|quelque|de autre...} NP1 (LIST2)
iil. {deux|trois...|2|3]4...} NP1: LIST2
iv. {certain|quelque|de autre...} NP1: LIST2
v. {de autre} NP1 tel que LIST2
Vi. NP1, particulie¢rement NP2

Vil. {de autre} NP1 comme LIST2

viii. NP1 tel LIST2
iX. NP2 {etlou} de autre NP1
X. NP1 et notamment NP2

Fonte: Morin e Jacquemin (2003).

Uma proposta mais recente para a extracdo de relagcdes ¢ a
denominada Open Information Extraction (OpenlE), que visa a extragao
aberta e em grande escala, sem se preocupar em tipificar as relagdes
extraidas. Nessa proposta, Corro e Gemulla (2013) apresentam o sistema
ClauslE (Clause-based Open Information Extraction). Os experimentos
de tais autores sugerem que o sistema obtenha os melhores resultados,
tornando-se referéncia na OpenlE, dada a caracteristica de utilizar uma
abordagem baseada em clausulas (oragdes), de mais forte cunho
linguistico. O sistema ClauslE identifica conjuntos de oragdes e o seu
tipo (de acordo com a funcdo gramatical do conteudo), sendo baseado
em um parser (“analisador sintatico”) de dependéncias e em um pequeno
conjunto de 1éxicos independentes de dominio. Essa organizacao permite
ao sistema o processamento em paralelo e, desse modo, o processamento
de grandes colecdes de conteudo de maneira escaldvel. Assim como
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ocorre no presente trabalho, ClauslE nao necessita de pos-processamento
e de dados de treino para sua execugdo. Contudo, os autores reportam
que as principais incorregdes nas relagdes extraidas sdo provenientes de
erros de parsing (“analise sintatica”).

Em seu trabalho, Gamallo e coautores (2012) descrevem um
método que igualmente utiliza o paradigma OpenlE para a extracao de
triplas baseadas em verbos de corpora multilingues. O método extrai
relagdes em corpora nos idiomas portugués, inglés, espanhol e galego.
Segundo os autores, o método apresenta resultados superiores aos
alcancados pelos trabalhos no estado da arte, devido principalmente ao
fato de utilizar analise sintatica profunda e um tokenizador' robusto e
rapido.

2.3 Trabalhos com foco na lingua portuguesa

O software PALAVRAS, proposto e desenvolvido por Bick
(2000), retne diversas ferramentas para o processamento de linguas
naturais que aceitam como entrada textos em lingua portuguesa, e pode
ser utilizado para etiquetagem de corpus, processamento Iéxico-
morfolégico, geragdo de 4arvores sintdticas e reconhecimento de
entidades nomeadas, entre outros. E relatada precisio maior que 97%,
tanto em termos de morfologia quanto de sintaxe. O parser PALAVRAS
¢ baseado em regras e esta disponivel por meio do projeto VISL.?

Freitas e Quental (2007) adaptam dois padrdes de Hearst para a
lingua portuguesa (“such as” e “and/or others”) e criam outros trés
padrdes, com base em andlise de ocorréncias no texto, capazes de
detectar relacdes hiponimicas. O trabalho utiliza o parser PALAVRAS
para a identifica¢dao de sintagmas nominais. As regras foram aplicadas ao
corpus CORSA (CORpus da SAude Publica), que contém cerca de 2
milhdes de palavras. Os resultados foram compativeis com os de Hearst,
mostrando um percentual de 73% de relagdes consideradas de boa
qualidade. O Quadro 4 ilustra os dois padroes de Hearst adaptados por

1 . . .
Sera usado o termo “tokenizador” em lugar de “fokenizer”, por ser encontrado em

outros trabalhos da area em lingua portuguesa.

2 Sitio web do projeto VISL: <http://beta.visl.sdu.dk>. Acesso em: 26 jul. 2015.
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Freitas e Quental (i(a), 1(b) e ii), assim como os trés padrdes propostos
pelas autoras (iii, iv € v).

Quadro 4 — Padrdes extraidos de Freitas e Quental (2007)

i(a) SN HHiper (tais como | como PDEN) SN1 {, SN2 ... ,} (¢ | ou) Sni
i(b) SN Hiper, (tais como | como PDEN) SN1 {, SN2 ...,} (e | ou) Sni
i SN HHipo { ,SN Hipoi } * {, } e|ou outros SN Hiper

il tipos de SN Hiper: SN1 {, SN2 ...,} (¢ | ou) Sni

v SN HHiper chamado/s/a/as ( de ) SN Hipo

v SN Hiper conhecido/s/a/as como SN Hipo

Fonte: Freitas e Quental (2007), adaptado de Hearst (1992).

O excerto de texto apresentado por Freitas (2007, p. 76) e
reproduzido a seguir mostra a aplicacao do padrao (iv):

“e nele existe uma [substancia] chamada [benzopireno].”

Com a aplicagdo, a seguinte relacdo deve ser extraida:
“Hiponimia (benzopireno, substancia)”. Como exposto por Freitas,
HHiper representa a configuracdo na qual o termo hiperénimo ¢ o
primeiro substantivo a esquerda.

O trabalho de Baségio (2007), da mesma época que o de Freitas e
Quental, visualiza a constru¢do semiautomatica de ontologias com base
em textos na lingua portuguesa do Brasil. Para esse fim, o trabalho
emprega uma abordagem que inclui extracao de relagdes hiponimicas. O
autor traduziu, para a lingua portuguesa do Brasil, relagdes propostas em
outros trabalhos consolidados, como, principalmente, o de Hearst (1992),
o que pode ser visto no Quadro 5.
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Quadro 5 — Padrdes de Hearst adaptados por Baségio (2007)

NP such as {(NP,)*(orland)} NP SUB como {(SUB,)*(oule)} SUB

SUB tal(is) como {(SUB,)*(oule)} SUB

NP such as {(NP,)*(orland)} NP SUB como {(SUB,)*(oule)} SUB

such NP as {(NP,)*(orland)} NP  tal(is) SUB como {(SUB,)*(oule)} SUB

NP {, NP}* {,} or other NP SUB {, SUB}* {,} ou outro(s) SUB

NP {, NP}* {,} and other NP SUB {, SUB}* {,} e outro(s) SUB

NP {,} including SUB {,} incluindo {SUB,}*{oule} SUB
{NP,}*{or|Jand} NP

NP {,} especially SUB {,} especialmente {SUB,}*{oule}
{NP,}*{or|and} NP SUB

SUB {,} principalmente {SUB,}*{oule}
SUB

SUB {,} particularmente {SUB,}*{oule}
SUB

SUB {,} em especial { SUB,}*{oule} SUB

SUB {,} em particular { SUB,}*{oule}
SUB

SUB {,} de maneira especial {
SUB,}*{oule} SUB

SUB {,} sobretudo { SUB,}*{ouje} SUB

Fonte: Baségio (2007).

Para obter resultados mais efetivos, Baségio implementou um
processo de remogao de palavras entendidas como pouco relevantes para
o dominio, fixando-se nos substantivos, como se observa nas regras
propostas pelo autor. Esse processo removeu cerca de 70% das palavras
analisadas. Observa-se, contudo, que a contribuicdo do trabalho de
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Baségio reside mais no estudo realizado e na transposicao de regras para
o portugués do que na analise da produtividade das regras empregadas.
Batista e coautores (2013) trazem para a lingua portuguesa uma
proposta de uso de aprendizagem de maquina voltada a classificagdo de
relagdes, mais do que a extragao propriamente dita. O trabalho faz uso de
métodos de aprendizagem semisupervisionada para identificar o tipo das
relagdes, em vez de usar regras especificas e palavras-chave como ocorre
nos estudos com regras de extracdo. Para tanto, emprega a similaridade
entre elementos de um conjunto e, assim, identifica grupos de elementos
similares entre exemplares de triplas representando relagdes. Nos
experimentos relatados pelos autores, essas triplas correspondem a frases
extraidas da Wikipedia que expressam relagdes entre pares de entidades
extraidas da DBPedia. O algoritmo k-nearest neighbors (k-vizinhos mais
proximos) € usado para construir os grupos, com base, principalmente,
nas classes gramaticais das palavras que ocorrem antes, depois e entre
duas entidades mencionadas. Embora o foco do trabalho e dos
experimentos relatados esteja na classificacdo de relagdes entre entidades
mencionadas, sem identificar relacdes hiponimicas, a abordagem
descortina novas alternativas para estudos na &area para a lingua
portuguesa, que efetivamente vém a ser desenvolvidos por Taba e Caseli.
Em seus estudos, Taba e Caseli (2014) fazem uso de multiplas

abordagens de aprendizagem de madaquina, bem como de regras, na
extragdo automatica de relagdes semanticas em textos em portugués. As
abordagens sao comparadas em diferentes experimentos, com utilizagao
de dois corpora anotados pelo parser PALAVRAS. O primeiro, o
CETENFolha, corpus de carater jornalistico, ¢ composto por 24 milhdes
de palavras de artigos do jornal Folha de Sao Paulo; o segundo, de
carater cientifico, conta com 870 mil palavras e ¢ proveniente de textos
de uma revista de divulgacao cientifica (FAPESP). Os autores buscam
extrair as seguintes relagdes:

* is-a

* part-of

* location-of

* ecffect-of

e property-of

* made-of
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e used-for
No que tange a relagdo is-a, Taba e Caseli (2014) empregaram
padrdes provenientes de Hearst (1992) e de Freitas e Quental (2007),
além de introduzir novos padrdes manualmente definidos, que podem ser
vistos no Quadro 6, no qual o termo T1 representa o hiperénimo de uma
relagdo e os termos T2, T3 representam possiveis hiponimos.

Quadro 6 — Padroes para a relacdo is-a conforme Taba e Caseli (2014)

i T1 (tais como|como) T2 {, T3}* (ejou) TN

i T2 {, T3}*,? (e|ou) outros T1

iii  tiposde T1: T2 {, T3}* (e|Jou) TN

iv. T1 chamad(o|aos|as) de? T2

v T2 {, T3}*,? (e|on) (qualquer|quaisquer) outro{s} T1
vi T2 ¢é (oJajum|uma) T1

vii  T2sdo Tl

Fonte: Taba e Caseli (2014).

Os autores relatam quatro experimentos: o primeiro com o
método baseado em regras, e os trés outros usando aprendizagem de
maquina para a extracdo das relacdes. No primeiro caso, a precisdo
reportada para as relagdes is-a ¢ de 61,1%, porém com muito baixa
cobertura, de 1,2%. Os experimentos com aprendizagem de maquina
visam, além dos resultados das extracOes, estudar a influéncia das
informagdes sintdticas, morfoldgicas ou superficiais no processo de
extragdo. Os resultados apresentados mostram que o aprendizado de
maquina pode trazer aumentos significativos na cobertura. A técnica
conhecida como maquinas de vetores de suporte alcanga a melhor
precisdo para as relacdes is-a, chegando a 78,2% nos corpora utilizados.
A comparagao de tais resultados com outros disponiveis na literatura nao
¢ possivel devido as diferencas nos corpora e parsers, entre outras. Mas
a técnica revela-se bastante promissora.
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3 O trabalho realizado

Visando a extrair relagdes hiponimicas por meio de corpora de
lingua portuguesa, foram realizadas adaptacdes de padrdes propostos
pelos autores estudados, o que gerou regras. As regras foram inseridas
em um programa de computador desenvolvido especialmente para esse
fim.

O formato das regras segue o das expressdes regulares, de uso
corrente nas Ciéncias da Computacdo. As regras sao escritas em
linguagem formal e sdo interpretadas por um processador de expressoes
regulares, tal como ocorre no presente trabalho. O objetivo de uma regra
¢ prover uma forma concisa e flexivel de representar um padrao que
identifica cadeias de caracteres, ou caracteres de interesse. A linguagem
formal adotada representa sintagmas nominais por “SN” e utiliza os
parénteses para agrupar as expressoes; o simbolo “*” indica que uma
expressdo pode ndo ocorrer, pode ocorrer uma ou mais vezes. A
interrogacdo significa nenhuma ou uma repeticdo. Outro simbolo
comumente utilizado ¢ a barra vertical “|”, que representa um ‘“ou
exclusivo”. Também foi utilizada a notagao “<sn PALAVRA-CHAVE
sn>" para identificar a ocorréncia de uma palavra-chave que esta contida
dentro de um chunk (“por¢do de texto, sintaticamente analisada). Como
um Sintagma Nominal pode ser formado por outros SNs, o simbolo “sn”
(minusculo) foi empregado para identificar um Sintagma Nominal que ¢
um dos elementos de um “SN”. Caso a palavra-chave se encontre logo
ap6s o simbolo “<” ou antes do simbolo “>”, significa que ela ¢,
respectivamente, a primeira ou a ultima palavra do chunk, como em:
“<outros sn>" (a palavra-chave ¢ representada por “outros’). O Quadro 7
relaciona as regras definidas neste trabalho e empregadas no estudo
realizado. Todas se originam de padrdes especificos, compilados da
literatura estudada, com breves adaptagdes e melhorias introduzidas. A
numeragdo, de 1 a 11, visa a facilitar sua exposi¢do; observe-se que a
regra 10 subdivide-se em duas, 10A e 10B, levando a um total de doze
regras implementadas.
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Quadro 7 — Regras de extragao empregadas no presente trabalho

Regra Descricao

1 SN(,)? como (SN, )*(SN (e|ou) )*SN

2 SN(,)? ta(is|l) como (SN, )*(SN (efou) )*SN

3 SN(,)? incluindo (SN, )*(SN (e|ou) )*SN

4 SN(,)? especialmente (SN, )*(SN (elou) )*SN

5 (SN (oulel,) )*<outr(alo)(s)? sn>

6 <... tipo(s)? de sn>: (SN, )*(SN (e|ou) )*SN

7 SN(,| é| sdo| foram)? chamad(olalos|as)( de)? (SN, )*(SN (e|ou) )*SN

8 SN((,)? também)?(,|é|sdo|foram)? conhecid(olalos|as) como (SN, )*SN
(elou) )*SN

9 (SN (oulel,) )*< (qualquer|quaisquer) outr(alo)(s)? sn>

10A SN ¢ < (ola) sn>

10B SN ¢ < (um|uma) sn

11

SN sao SN

Fonte: nossa autoria.

As secoes 3.1 a 3.4 detalham essas regras, sua origem e sua
aplicagao.

3.1 Extragdo com padrdes de Hearst

Os padrdes propostos por Hearst (QUADRO 2) foram criados
com o intuito de extrair relagdes hiponimicas em corpus de lingua
inglesa. Para a utilizacdo desses padrdes na lingua portuguesa do Brasil,
partiu-se de trabalhos prévios de traducdo e contextualizacdo de tais

relacoes.
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Por exemplo: dado o excerto de texto: “Paises como o Brasil,
Equador e os EUA”, o padrao SN( ,)? como (SN, )*(SN (elou) )*SN
pode extrair as seguintes relagdes: Hiponimia (Brasil, Pais), Hiponimia
(Equador, Pais) e Hiponimia (EUA, Pais).

O padrao em questdo ¢ o referente ao “such as”, proveniente dos
estudos de Hearst. Este corresponderia ao “como” em portugués, que
pode exercer diversas fungdes sintaticas em uma sentenca, o que causa
dificuldade em obter altos niveis de precisdo, como j4 indicado por
Freitas e Quental (2007). Baségio (2007) também havia empreendido
esfor¢cos para adaptar o padrdo ‘“como” para a lingua portuguesa.
Entretanto considerava apenas substantivos, simplificando a ideia de
sintagma nominal presente nos padrdoes de Hearst. Em nosso trabalho,
escolhemos utilizar SNs, empregando padrdes mais complexos. Ja na
adaptacao por Freitas e Quental, foram utilizadas regras levando em
conta a existéncia de SNs, mas ocorreu, assim como no caso de Baségio,
a flexibilizacdo, nesse caso, visando ao uso apenas da palavra mais a
direita dentro do sintagma nominal.

Uma melhoria introduzida em relagdo aos trabalhos de Freitas e
Quental (2007), e detalhada mais adiante, foi o tratamento da virgula,
que pode ocorrer antes da palavra “como”, por exemplo, em:

“... [outras falhas], como [dois nomes para um mesmo fator]...”

Essa alteracao aumentou em torno de 40% o ntimero de relagoes
extraidas com o padrdo “como” em relacdo aos resultados anteriores.
Utilizando uma abordagem semelhante, foi possivel adaptar os padroes
de Hearst identificados no Quadro 2, como (ii), (v) e (vi):

SN(,)? ta(is|l) como (SN, )*(SN (elou) )*SN
SN(,)? incluindo (SN, )*(SN (elou) )*SN
SN(,)? especialmente (SN, )*(SN (e|ou) )*SN

Ja o padrao a seguir, inspirado nos padroes (iii) e (iv) de Hearst,
precisou de uma implementagdo alternativa:

(SN (oule|,) )*<outr(alo)(s)? sn>
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O parser PALAVRAS, ao processar um texto como “Brasil, Equador,
EUA e outros paises”, identifica diversos SNs, um dos quais inclui o
determinante “outros”:

“[Brasil], [Equador], [EUA] e [outros paises]”

O presente trabalho propde uma adaptacdo para encontrar SNs
nessa situagdo. Com tal adaptagdo, as relagdes que podem ser extraidas
com o padrao para o texto do exemplo sdo: Hiponimia (Brasil, Pais),
Hiponimia (Equador, Pais), Hiponimia (EUA, Pais). O Quadro 8 associa
os padrdes propostos por Hearst com as regras propostas neste trabalho e
apresentadas no Quadro 7. Pode-se observar que a regra 5 foi utilizada
para expressar dois padrdes propostos.

Quadro 8 — Associacao entre padrdes de Hearst e regras propostas neste

trabalho
Regra Padrio de Hearst
1 NP such as {NP ,}* {(or | and)} NP
2 such NP as {NP ,}* {(or | and)} NP
3 NP {,} including {NP ,}* {or | and} NP
4 NP {,} especially {NP ,}* {or | and} NP
5 NP {, NP}* {,} or other NP

NP {, NP}*{,} and other NP

Fonte: nossa autoria, com base em Hearst (1992).
3.2 Extragdao com padrdes de Freitas e Quental

Os padroes (iii), (iv) e (v) do Quadro 4, provenientes dos estudos
especificos de Freitas e Quental, ddo origem a regras desenvolvidas neste
trabalho e numeradas como 6 a 8, no Quadro 7.

O padrao (ii1), denominado “tipos de”, busca extrair relacdes com
base nas palavras-chave que dao origem ao seu nome. O excerto de texto
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a seguir, proveniente do corpus CORSA, visa a demonstrar as relagdes
que a regra correspondente ¢ capaz de extrair:

“desenvolver [ dois tipos de dengue ] : [ dengue classica | e
[ dengue hemorragica |”.

Desse trecho, a regra deve ser capaz de extrair as relagdes:
Hiponimia (dengue classica, dengue), Hiponimia (dengue hemorragica,
dengue). O resultado da adaptagdo criada para realizar tal tarefa ¢
descrito na regra 6 do Quadro 7, a saber:

<... tipo(s)? de sn>: (SN, )*(SN (e|ou) )*SN

A semelhanga com o padrao de Freitas e Quental se da na
utilizacao dos simbolos “<” e “>”, para representar um sintagma nominal
que contém em seu interior as palavras-chave da regra. Isso se deve ao
fato de o parser PALAVRAS definir que a expressao “tipos de” faz parte
de um chunk com outras palavras que podem vir antes ou depois do
padrao, por exemplo, “[ todos os tipos de cortes ]” e “[ os principais tipos
de tifo ]”. Para maximizar o nimero de relagdes extraidas, a regra foi
flexibilizada para aceitar a expressdo “tipo de”, sem a utilizagdo do
plural. Essa regra apresenta um alto grau de confian¢a, como pontua
Freitas:

“.. 0 padrao ‘tipos de’ ndo apresenta problemas de
ambiguidade relativos ao sintagma preposicionado,
nem particularidades de natureza discursiva ou
coesiva — o que significa que as relagdes identificadas

sdo altamente confiaveis.” (FREITAS, 2007, p. 75).
Outra adaptagdo, dos estudos de Freitas e Quental, foi a do
padrao denominado “chamado/a/os/as”, representado como (iv) no

Quadro 4, que deve extrair relagdes de textos como:

“... e nele existe uma [substancia] chamada [benzopireno].”
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Nesse caso, a relacdo extraida ¢ Hiponimia (benzopireno,

substancia). A regra encarregada de tal extracdo ¢ identificada como
regra 7 no Quadro 7, a saber:

SN( ,| €| sdo| foram)? chamad(ol|ajos|as)( de)? (SN, )*(SN (e|ou)
)*SN

Para maximizar o numero de relagdes extraidas, foram
flexibilizados o uso do verbo “ser” em quatro formas — “¢”, “sdo”, “foi”,
“foram”— e a utilizagdo de virgula. Foi também permitida a ocorréncia de
uma lista de sintagmas nominais apos a palavra-chave “chamado”. Esse
formato de lista ja estd presente nas regras 1, 2, 3 ¢ 4 do Quadro 7; e

permite a extragdo de relagdes de excertos de textos como:

“... vem estudando profundamente [ o fenomeno |, chamado de
[ sinantropia ] ou [ domiciliagao ]...”

O padrao (v) do Quadro 4 ¢ o ultimo adaptado do trabalho de
Freitas e Quental. As autoras o denominam “conhecido/a/os/as como”, e
deve extrair relagdes de excertos como:

“[ vesiculas esféricas de gordura | , conhecidas como [ lipossomas ]”,
obtendo a relagdo Hiponimia (lipossomas, vesiculas esféricas de
gordura).

Apos o processo de adaptacdo, a regra criada, numerada como
regra 8 no Quadro 7, ganhou a seguinte representacao:

r

SN(( ,)? também)?(,|é

)*SN (e|ou) )*SN

sao|foram)? conhecid(o|ajos|as) como (SN,

Para maximizar o numero de relagdes extraidas pela regra 8,
foram realizadas altera¢des, permitindo a presenca de virgula e das
formas verbais “¢”, “sao”, “foi” e ‘“foram” antes da expressdo
“conhecido como”, além de uma lista de sintagmas nominais ter sido
acrescentada apds a expressao. Ainda, a presenga da palavra “também”

ap6s o primeiro sintagma nominal passou a ser prevista.
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No Quadro 9, esses sdo associados ao presente trabalho.

Quadro 9 — Associacao entre os padroes de Freitas e Quental e regras do
presente trabalho

Regra Padrio de Freitas e Quental
6 tipos de SN Hiper: SN 1 {,SN 2 ...,} (e | ou) Sni
7 SN HHiper chamado/s/a/as ( de ) SN Hipo
8 SN Hiper conhecido/s/a/as como SN Hipo

Fonte: nossa autoria, baseado em Freitas e Quental (2007).

Analisando o trabalho de Freitas e Quental, nota-se um formato
de sintagma nominal que estd ausente nas regras do presente trabalho:
“SN HHiper”. As autoras utilizaram esse prefixo para os sintagmas
nominais com o objetivo de melhorar a precisdo das extragdes. O SN
HHiper ¢ utilizado para identificar apenas a primeira palavra encontrada
mais a direita de um sintagma nominal. J& os “SN Hipo” e “SN Hiper”
sdao utilizados para representar um sintagma nominal como elemento
hiponimico ou hiperonimico da relagdo.

3.3 Extracdo com padrdes de Taba e Caseli (2014)

O trabalho de Taba e Caseli (2014) também estuda o emprego de
padrdes para extracdo automadtica de relagdes semanticas de corpus de
lingua portuguesa. Em sua pesquisa, os autores utilizam os padrdes
criados por Freitas e Quental, assim como outros de sua propria autoria.
Destes, abordaremos apenas os padrdes (v), (vi) e (vii) do Quadro 6, que
realizam extracdo de relagdes hiponimicas (denominadas por Taba e
Caseli de relagdes “is-a”). O primeiro padrao adaptado foi o padrao (v),
que busca extrair relagdes de textos como:

“... apresentar [ febre ] ou [ qualquer outro sintoma da doenga de
Chagas ]...”
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Com base no padrao (v), obtém-se a relagdo Hiponimia (febre,
sintoma da doenca de Chagas). A sua adaptacao, apresentada na regra de
numero 9 no Quadro 7, pode ser vista a seguir:

(SN (oule|,) )*< (qualquer|quaisquer) outr(alo)(s)? sn>

No padrao original (TABA; CASELI, 2014, p. 2741), sdo
permitidas apenas as palavras “outro” ou “outros” antes do ultimo SN.
No corrente trabalho, esse modelo foi flexibilizado para que a palavra no
género feminino também fosse valida (“outra”, “outras”). Assim como
em outras regras, foram utilizados os sinais “>" ¢ “<” para indicar que as
palavras-chave sao encontradas dentro de um chunk, e uma parte desse
chunk, que ¢ representada por “sn”, serd considerada nas relagdes
extraidas.

Ja o padrao (vi) do Quadro 6 ¢ capaz de extrair relagdes de

sentencas como:

“por [ a agéncia local de a Fundagdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica |, [ Pelotas | ¢ [ uma cidade ] [ cuja zona
urbana comporta 297.825 habitantes ]”

No caso, ¢ obtida a relacdo Hiponimia (Pelotas, cidade).
O padrao em questdo gerou duas regras, respectivamente
numeradas no Quadro 7 como 10A e 10B:

SN ¢ < (o|a) sn>
SN ¢ < (um|uma) sn>.

Como pode ser observado, as regras 10A e 10B sdo semelhantes,
mas o motivo da criacdo de duas regras, nesse caso, ¢ o fato de ambas
serem generalistas. Como extraem um grande numero de relacdes, essa
separacao visa a que futuras andlises possam determinar a precisao das
regras individualmente. Ambas as regras apresentam a estrutura que
indica que as palavras-chave estdo dentro do chunk.

O padrao (vii) de Taba e Caseli (QUADRO 6) objetiva extrair
relagdes de textos como no exemplo a seguir:



RELIN, v. 23, Edic¢do Especial, 2015. 619

“l as hemoglobinopatias ] sdo [ doencas geneticamente
determinadas ] e apresentam [ morbidade significativa | em todo
o mundo”,

obtendo a relagdo Hiponimia (as hemoglobinopatias, doencas
geneticamente determinadas).

Por fim, podemos ver a ultima regra adaptada de Taba e Caseli
(2014), referente ao padrao (vii) do Quadro 6 e descrita no Quadro 7
como regra l1. A construcdo dessa regra reflete basicamente a
transcricdo do padrao desses autores para a sintaxe utilizada neste
trabalho:

SN sdo SN
No Quadro 10, podem ser vistos os padroes adaptados de Taba e
Caseli (2014), com suas correspondéncias para quatro regras do presente

trabalho.

Quadro 10 — Associagdo entre padrdes de Taba e Caseli e as regras do
presente trabalho

Regra Padrao de Taba e Caseli
9 (SN (oulel,) )*< (qualquer|quaisquer) outr(alo)(s)? sn>
10A SN ¢ < (ola) sn>
10B SN ¢ < (um|uma) sn>
11 SN sdo SN

Fonte: nossa autoria.
3.4 Protoétipo e aplicacao das regras

Para implementar e testar um extrator de relagdes hiponimicas de
textos em portugués com base nos padroes trabalhados, foi desenvolvido
um prototipo funcional, cuja arquitetura ¢ descrita na Esquema 1.
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Esquema 1 — Arquitetura utilizada na construgdo do prototipo

Fonte: nossa autoria.

Como mostra o Esquema 1, o fluxo inicia pela insercao do corpus
como um parametro de entrada. O processo de formatacdo age sobre
todo o corpus de entrada e produz, como parametro de saida, uma nova
versao desse mesmo corpus, agora formatado adequadamente para a
extracdo das relagdes. Entdo, o processo de aplicagdo de regras entra em
acdo, executando sobre cada sentenga as regras do Quadro 7. Como
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resultado, esse processo retorna todos os trechos de sentencas que foram
identificados pelas regras. Na ultima etapa, esses trechos sdo inseridos
como parametro de entrada para o processo de extracdo. Nesse processo,
as relacoes resultantes sdo criadas e, entdo, ¢ produzida uma lista com
todas as extracdes obtidas pela execugao do prototipo.

As regras, na forma de expressdes regulares, sdo escritas em
linguagem formal e sdo interpretadas pelo processador de expressdes
regulares, que examina o texto e procura por trechos que atendam as
regras determinadas pela expressdao. A escolha desse método se deu por
sua simplicidade e expressividade, assim como por estar disponivel para
uso em diversas linguagens de programagao.

O corpus utilizado para experimentar o prototipo desenvolvido
foi o CORSA, que ¢ formado por 1.846.502 palavras armazenadas em
um arquivo de 11Mb. O CORSA foi criado com base em textos da area
de Saude Publica, incluindo artigos académicos, cartilhas, manuais,
textos didaticos e também textos jornalisticos. A diversidade das fontes ¢
proposital, com o objetivo de agregar variadas formas de escrita, assim
como diferentes niveis de aprofundamento técnico. Esses textos foram
analisados previamente pelo parser PALAVRAS. Em seguida, os
sintagmas nominais foram etiquetados de acordo com as indicacdes
propostas por Santos e Oliveira (2005). No corpus, cada linha apresenta
uma palavra seguida de sua etiqueta POS. A palavra ¢ separada de sua
etiqueta pelo simbolo “ . Ainda, no final de cada linha é encontrada
uma etiqueta do tipo “BIO”: “I”” para representar o inicio de um sintagma
nominal, “O” para representar o fim, ou ainda “B”, representando a
ocorréncia conjunta do fim do SN anterior e inicio de um novo. Segue
um exemplo de trecho etiquetado do CORSA:

;)“_ART_I
Ministério=da=Satide=do=Brasil NPROP _I

((O
MS_NPROP I
)). 0
langou_V_O
uma_ART I
campanha N_I
nacional_ADJ_I
para_ PREP_O
promover V_O
0 ART I
uso_N_I
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de PREP I
preservativos_N_I
entre_PREP_1
meninas_N_I
adolescentes_ ADJ_I
.. O
entre_PREP_1

13 NUM I

e KC_I

19 NUM I
anos_N_I

social_ADJ_I
que_PRO-KS O
havia_ VAUX_O
registrado PCP_O
crescimento_N_I
em_PREP_O

0 ART I
ntimero_N_I

de PREP I
casos_N_I

de PREP I

AIDS NPROP I

e KC O

outras_ PROADIJ 1
doengas_N_I
sexualmente_ ADV_I
transmissiveis_ ADJ_I

Nesse formato de corpus, ndo ¢ possivel que um sintagma
nominal contenha outro, ou seja, ndo se pode representar aninhamentos
de SNs nem, por consequéncia, empregar regras recursivas ou
reentrantes. A escolha de um corpus ja etiquetado foi realizada com o
intuito de diminuir a influéncia do erro na fase de pré-processamento.
Assim, possiveis erros nessa fase nao sdo propagados para a fase de
avaliacdo das extragdes, evitando o prejuizo a analise dos resultados.

Com o objetivo de possibilitar o funcionamento com diferentes
formatos de corpus e ainda facilitar a criagdo das regras, o corpus de
entrada ¢ convertido para um formato especifico, o qual permite aplicar
as expressoes regulares, agregando a origem do padrdo por autor de
referéncia e nimero de relagdes geradas pelo padrao.
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O formato adotado aceita sentencas descritas textualmente, com
apenas um destaque para os sintagmas nominais. Esses estdo entre
colchetes, como pode ser visto a seguir:

“... entre [ os municipios maiores |, [ Caceres | € [Rondonopolis ]

sdo...”

Esse formato ¢ aplicado a todo corpus e, na sequéncia, cada
sentenca ¢ adicionada a uma lista para se dar inicio a proxima etapa, a de
aplicacdo das regras. Nessa etapa a lista de sentengas € percorrida e, para
cada sentenca, todas as regras sao aplicadas em forma de expressdes
regulares. Quando uma expressao ‘“casa”, ou seja, combina com uma
sentenca, dd-se inicio a etapa de identificacao dos termos da relacao.

Ao longo do trabalho de prototipagdao, foi preciso adicionar
diversas regras e alterd-las. Percebeu-se que era preciso simplificar esse
processo, ja que, até entdo, era necessario escrever todo o codigo para a
criacdo e aplicacdo de cada regra. Assim, foi adotado o conceito do
armazenamento de regras em arquivo externo. As regras foram escritas
em um arquivo externo, que foi usado como entrada na etapa de
aplicacdo das regras. O arquivo de entrada consiste de um documento
JSON (Java Script Object Notation), com todas as regras listadas e
respectiva identificacdo da fonte. Esse formato de documento foi adotado
por ser um padrao leve, de simples implementacdo e alta expressividade.

Nessa etapa, a relacao ja foi identificada na sentenca, mas ainda
se deve verificar quais dos SNs compdem cada relagdo extraida, posto
que uma regra pode identificar mais de uma relacdo binaria. Além disso,
¢ necessario detectar qual sintagma nominal ¢ o termo hiponimico e
hiperonimico da relacdo. Por fim ¢ gerada uma lista com todas as
relagdes encontradas, no seguinte formato:

Sentenga: {Sentenca analisada}
Extragdes: {Autor}-{Padrao} {Nome da
Relacao}({Argumentol}, {Argumento2}) ...

O campo {Autor} contém a identificagdo da fonte do padrao que
deu origem a regra.
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4 Avaliacao e discussao dos resultados
4.1 Modelo de processo avaliativo

Durante a execucao das etapas de avaliagdo, diversas dificuldades
foram encontradas, entre as quais o grande numero de relagdes extraidas
pelo prototipo, ao todo 8.601, o que impossibilitou a analise manual de
todas as extragdes. Descartou-se a possibilidade de avaliagdo automatica,
devido a indisponibilidade de um Gold Standard na lingua portuguesa
com o qual os resultados pudessem ser comparados. Outro motivo que
dificultou a execucdo de uma analise manual foi a falta de uma equipe
com o numero apropriado de avaliadores para realizar o processo
avaliativo. Dois avaliadores realizaram a tarefa de avaliagdo, ambos com
dedicacgao parcial.

Durante o processo de avaliagdo de resultados, torna-se
necessario situar o trabalho em relagdo a bibliografia e comparar os
resultados com os de outros autores. Na literatura, encontramos poucos
trabalhos que realizam a extracdo de relagdes em corpora de lingua
portuguesa e, entre esses, ndo foi possivel encontrar resultados que
possam ser considerados um baseline (base para avaliagdo) para
comparar a precisdo e a cobertura. Mesmo assim, para situar o leitor, o
texto apresenta na Secdo 4.5 alguns dados de precisdo e cobertura
anunciados em pesquisas nessa area.

Para realizar os testes e a avaliacdo, o corpus CORSA serviu
como entrada do protdtipo construido. Essa escolha permitiu a
comparacao de resultados com os descritos por Freitas e Quental (2007),
que realizaram a avaliagdo em dois formatos. No primeiro, as autoras
analisaram os resultados dos padroes por elas propostos,
individualmente, em busca de erros sintaticos. O objetivo era a
eliminacao dos erros mais frequentes para cada padrdo. Ja no segundo
formato de avaliagdo, que se toma como principal referéncia, foi
realizada uma validagao humana, em que o foco era tornar os resultados
“mais comparaveis” e “mais significativos”. A avaliacdo se deu, no
ambito do trabalho de Freitas e Quental, apds essa validacdo. As relagdes
resultantes receberam notas de 0 a 3, com base nos critérios apresentados
pelas autoras e indicados no Quadro 11.
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Quadro 11 — Critérios de avaliagdo empregados por Freitas e Quental

Nota Descri¢ao

3 A relagdo esta correta da forma como foi extraida.

2 A relagdo esta “um pouco” correta, isto é, o substantivo nucleo estd
correto, mas preposigoes, adjetivos etc. que o acompanham deixam a
relagdo estranha.

1 A relagdo esta correta em termos gerais, isto é, é muito geral ou muito
especifica para ser util.

0 A relagdo esta errada.

Fonte: baseado em Freitas e Quental (2007).

No processo de avaliagdao desenvolvido por Freitas e Quental, trés
avaliadores realizaram em conjunto a analise de 436 relagdes, que
representaram um tergo das relagdes extraidas. O consenso entre os trés
avaliadores determinou a nota atribuida a cada relagdo. Esses avaliadores
tinham formacao em biologia, educagao fisica e direito, ou seja, bastante
diversificada.

Para avaliar as extracOes, a analise foi realizada sobre um
subconjunto do total de relagdes extraidas, composto por todas as 218
extragdes obtidas pelas regras indicadas como 6, 7 ¢ 8 no Quadro 7.
Essas regras foram escolhidas por terem extraido uma quantidade
aceitavel de relacdes (considerando-se o processo avaliativo) e por
pertencerem ao conjunto de regras adaptadas do trabalho de Freitas e
Quental (2007), o que viabilizaria, em alguma medida, uma comparacdo.
Para esse proposito, dois juizes humanos, sem treinamento prévio,
analisaram as 218 relagdes sob os mesmos critérios utilizados no
processo avaliativo de Freitas e Quental. Cada um dos dois avaliadores
humanos realizou individualmente a avaliacao e atribuiu notas de 0 a 3
as extragoes.

As secoes 4.2, 4.3 e 4.4 apresentam diferentes propostas de
analise quanto a avaliacdo e as extracdes. A Se¢do 4.5 se detém na
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avaliagcdo dos resultados em que houve concordancia entre os
avaliadores.

4.2 Distribuicao das extragdes

A aplicacao das regras 1 a 11 (Quadro 7) sobre o corpus CORSA
extraiu 8.601 relagdes, organizadas em trés grupos. Cada grupo compde-
se das relacOes obtidas com a aplicacdo das regras sugeridas pelos
autores de referéncia, a saber: grupo 1, regras 1 a 5, provenientes dos
estudos de Hearst (1992); grupo 2, regras 6 a 8, exclusivamente de
Freitas e Quental (2007); e grupo 3, regras 9 a 11, exclusivamente dos
estudos de Taba e Caseli (2014). Nos grupos 2 e 3, tomou-se o cuidado
de ndo se retomarem os padrdes de Hearst, implementados pelos
respectivos autores de referéncia. A constituicdo dos trés grupos de
regras visou a evidenciar a contribui¢cdo especifica dos padrdes trazidos
pelos trabalhos de referéncia na adigdao de propostas voltadas a lingua
portuguesa. A Tabela 1 mostra o numero de relagdes extraidas a partir de
cada grupo de regras e o percentual com que cada grupo contribui para o
total das relacdes extraidas. Conforme a tabela, o grupo das regras
provenientes de Hearst trouxe a maior contribuigdo relativa para o
resultado, gerando 69,02% das 8.601 relagdes obtidas, o que ja era
esperado. As regras propostas por Taba e Caseli constituiram o segundo
grupo mais representativo, com 28,45% do total de relagcdes obtidas. Por
fim, o grupo das regras sugeridas por Freitas e Quental gerou 2,53% do
total das 8.601 relagdes extraidas.

Tabela 1 — Numero de relagdes extraidas do corpus CORSA por grupo
de referéncia

Referéncia Numero de relagoes Percentual
Grupo 1 5.936 69,02%
Grupo 2 218 2,53%
Grupo 3 2.447 28,45%
TOTAL 8.601 100%

3
Fonte: nossa autoria.

3 Todas as Tabelas neste trabalho sdo de nossa autoria.
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Ressalta-se, contudo, que tal distribui¢do ndo pode ser entendida
como uma medida da produtividade das regras, uma vez que se trata de
uma Otica de extensdo a padrdoes ja consolidados e amplamente
empregados, que sdo os de Hearst, com a capacidade de somar novas
relagdes as ja extraidas por aqueles padrdes. As extragdes produzidas,
independentemente dos grupos de regras que as originam, constituem
relagdes igualmente importantes as aplicacdes, por exemplo, de
constru¢do de estruturas de conhecimento, tais como ontologias, ou de
extragao de informagdes a partir de bases de dados textuais, tais como
repositorios de artigos cientificos. Ainda, a distribuicdo leva em conta
exclusivamente o estudo sobre o corpus CORSA e pode sofrer
influéncias tanto da adaptacdo das regras como das proprias ferramentas
de processamento que promoveram a etiquetagem do CORSA.

A Tabela 2 exibe o nimero de relagdes obtidas com as regras que
adaptam os padrdes de Hearst e o percentual que essas relagdes
representam em relacdo ao total de 5.936 extragdes que se encontram
nesse grupo (cf. TABELA 1). A Secdo 2.2 apresenta os padrdes
originais. A regra 1, que busca extrair relacdes por meio da palavra-
chave “como”, gerou um numero grande de relagdes, representando
76,9% das extragdes. O resultado ja era esperado, pois a palavra-chave
em questdo ¢ comum na lingua portuguesa. Esse grande numero de
relagdes extraidas influenciou no resultado obtido com base em padrdes
de Hearst.

Tabela 2 — Distribuicao das relagdes extraidas por regras adaptadas de

Hearst

Regra Numero de relacdes Percentual
1 4.565 76,90 %
2 351 5,91 %
3 578 9,74 %
4 376 6,33 %
5 63 1,06 %

TOTAL 5.936 100 %
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As regras adaptadas de Freitas e Quental (2007) sao baseadas em
termos com menor frequéncia em textos em lingua portuguesa e extraem
218 relagdes. A Tabela 3 mostra, por exemplo, que a regra 6,
representada como “<... tipo(s)? de sn> : (SN , )*(SN (elou) )*SN”,
extrai 44,95% das relagoes.

Tabela 3 — Distribuicao das relagdes extraidas por regras adaptadas de
Freitas e Quental

Regra Numero de relacdes Percentual
6 98 44,95%
7 75 34,40%
8 45 20,64%
TOTAL 218 100%

A Tabela 4 mostra a distribui¢cao das 2.447 extracdes obtidas com
a adaptacdo dos padrdes de Taba e Caseli (2014). Algumas regras sao
abrangentes, por exemplo as que se baseiam em expressdes como “¢ um”
¢ “sao0”, obtendo alto numero de relacoes.

Tabela 4 — Distribuicao das relagdes extraidas por regras adaptadas de
Taba e Caseli (2014)

Regra Nimero de relacdes Percentual
9 23 1,00%
10A 920 37,59%
10B 694 28,36%
11 810 33,10%
TOTAL 2.447 100 %

Ainda analisando as relagdes extraidas com base em Taba e
Caseli (2014), observa-se que a regra 9 apresenta uma quantidade de
extragdes muito inferior as demais. Essa se baseia na combinagao das
palavras “qualquer” e “outros”, que ¢ menos comum na lingua
portuguesa, tornando-se uma regra de aplicacdo menos frequente.
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4.3 Avaliagao dos resultados

Esta se¢do apresenta o resultado da avaliacdo de um subconjunto
das extragdes obtidas pela aplicagdo das regras. Embora empregando
uma metodologia de avaliacdo ja aplicada, o sentido, mais do que buscar
comparagoes, ¢ prover andlises dos resultados obtidos, sob diferentes
prismas.

Foi utilizado o processo de avaliagdo manual dos resultados,
também relatado na literatura. Devido ao fato de o total de resultados em
foco ser superior a 8 mil extracdes, a andlise manual tornou-se invidvel
no tempo disponivel, sendo estabelecido um subconjunto de relagdes
para andlise. Foram escolhidas as 218 relagdes extraidas com base nas
regras adaptadas de Freitas e Quental (2007) e, com essas, foi possivel
realizar a avaliagdo manual. Outro motivo importante para a escolha das
relagdes utilizadas nessa etapa foi a possivel comparacao de resultados
com os relatados em Freitas e Quental (2007).

O Avaliador 1 classificou cada resultado em um de quatro grupos
que sao representados por notas de 0 a 3, gerando os dados presentes na
Tabela 5.

Tabela 5 — Resultado da Avaliagdo 1: total de relagdes por nota de

avaliacao
Nota Numero de relagoes Percentual
0 29 13,3%
1 41 18,8%
2 46 21,1%
3 102 46,8%
TOTAL 218 100 %

Analisando a Tabela 5, observa-se que um total de 46,8% de
relagdes extraidas com 100% de correcdo (nota 3) ndo ¢ um valor alto.
Por outro lado, apenas 13,3% das relagdes foram consideradas totalmente
erradas, o que € um resultado promissor.

Na avaliacao feita pelo Avaliador 2 (TABELA 6), os resultados
se assemelham com os obtidos na primeira avaliagdo, com um leve
desvio nas relagdes classificadas com nota 1 e 2, o que pode demonstrar
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alguma dificuldade em trabalhar com a escala proposta por Freitas e
Quental.

Tabela 6 — Resultado da Avaliagdo 2: total de relagdes por nota de

avaliacao
Nota Numero de Relagoes Percentual
0 26 11,9%
1 53 24,3%
2 41 18,8%
3 98 45,0%
TOTAL 218 100, %

Na busca de melhor entendimento do processo avaliativo, a
Tabela 7 apresenta uma distribui¢do das notas atribuidas, considerando o
total de 436 avaliagdes (218 de cada avaliador). Por exemplo, observa-se
que, das notas atribuidas, 21,6% foram notas 1, valor que representa a
proporg¢ao de notas 1 atribuidas no contexto das 436 avaliagoes.

Tabela 7 — Notas atribuidas pelos avaliadores

Nota Percentual
0 12,6%
1 21,6%
2 19,9%
3 45,9%
TOTAL 100,%

Outro ponto interessante ¢ a diferenca entre os julgamentos
atribuidos pelos avaliadores, como mostra a Tabela 8. Ou seja, das 218
avaliacdes em tela, 109 sdao coincidentes. E sobre elas que se desenvolve,
mais adiante, a avaliacao consolidada do trabalho.
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Tabela 8 — Comparagao entre resultados de julgamento pelos avaliadores

Nota Avaliacées idénticas Percentual
0 13 11,9%
1 14 12,8%
2 13 11,9%
3 69 63,3%
TOTAL 109 100%

Constata-se que o numero de relagdes que receberam a mesma
nota pelos avaliadores ¢ consideravelmente baixo. Esse resultado
demonstra uma diferenca nos critérios de cada avaliador ao determinar se
uma relacdo estd correta, fator que tem um significado importante na
avaliacdo. A Tabela 9 apresenta um exemplo dessa diferenca, para as
extragdes A, B, C e D a seguir:

A Hiponimia (transtorno de a compulsdo alimentar periodica;
transtorno alimentar)

B Hiponimia (questionario individual de homens; questionarios)

C Hiponimia  (questionario  individual de  mulheres;
questionarios)

D Hiponimia (colinesterase verdadeira; colinesterases)

Tabela 9 — Comparagdo entre julgamentos para cinco relacoes

especificas
Relacao Avaliador 1 Avaliador 2
A 3 1
B 2 3
C 2 3
D 3 1

Todas as relacdes de A até E foram avaliadas com nota 3 no
processo avaliativo conduzido por Freitas e Quental. J4 no processo de
avaliacdo realizado no presente trabalho, essas relacdes receberam notas
distintas. Na Tabela 9, pode-se notar que apenas a relagdo A obteve o
mesmo resultado nas trés avaliagdes (a saber, Avaliador 1, Avaliador 2 e
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avaliacdo relatada por Freitas e Quental). A discordancia entre as
avaliagdes sugere que os critérios de julgamento possam ser ambiguos.

Outra forma utilizada para analisar os resultados, provavelmente
a mais expressiva, ¢ a que leva em consideragdo apenas os resultados em
que ha concordancia entre as avaliagdes providas pelos avaliadores
humanos. A titulo de exemplo, a Tabela 10 traga uma distribui¢do das
extragdes conforme notas atribuidas pelos avaliadores exclusivamente
nos casos em que houve concordancia. Nas colunas, encontram-se as
notas de 0 a 3. As linhas agrupam as extragdes por regra (6, 7 ou 8) cuja
aplicagdo as originou.

Tabela 10 — Percentual médio de relagdes encontradas por avaliagdo e
por regra, segundo critério de concordancia entre

avaliadores
Regra/Nota 0 1 2 3
6 11,1% 9,3% 14,8% 64,8%
7 8,1% 16,2% 10,8% 64,9%
8 22,2% 16,7% 6,25% 55,6%

Considerando os dados na Tabela 10, as regras 6 e 7 apresentam
resultados muito semelhantes no que se refere a nota 3. J4 a regra 8
apresenta percentuais um pouco inferiores nas notas mais altas, o que
pode indicar que ela apresente uma precisdo também inferior se
comparada com as regras 6 e 7.

E importante ressaltar que, para além dos resultados da avaliagdo
humana (TABELAS 5, 6), optou-se por examinar aqui, cuidadosamente,
o comportamento das notas atribuidas pelos avaliadores, tanto no geral
(TABELAS 7, 8) quanto em extragdes a partir de regras especificas
(TABELA 9). A Tabela 10 mostra o comportamento dos dados nos casos
em que ha concordancia entre os avaliadores, situacdo que serd retomada
na se¢ao 4.5.
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4.4 Uma analise de erros encontrados

Analisando as relagdes que obtiveram nota 0 de ambos os
avaliadores, podemos destacar alguns motivos de erros mais frequentes.
Um desses ¢ o erro de chunking quando o parser realiza uma
identificacdo incorreta. Esse mesmo tipo de erro foi apontado em Corro e
Gemulla (2013) como uma das principais fontes de incorre¢des naquele
trabalho. O erro ocorre apds a etapa de tokenizagdo, quando o chunker
identifica os sintagmas nominais. A seguir consta de um exemplo em que

o parser identificou, incorretamente, a letra “0” como sendo um
sintagma nominal:

“... [ dois tipos de modelos ] : [ o ] logistico e [ o ] hierarquico...”

Em alguns casos, um sintagma nominal pode ser subdividido em
SNs menores, sem de fato gerar um erro sintatico. Esse comportamento
nao pode ser considerado uma falha no chunker. Tecnicamente, tanto a
identificacdo de um Sintagma Nominal composto (formado por um
grupo de SNs) quanto a identificacdo de apenas um elemento desse
conjunto estdo corretas, mas esse comportamento gera resultados
incoerentes. O trecho a seguir prové alguns exemplos:

“[ o aparecimento de anticorpos | em [ o sangue |, chamado de [
janela imunologica |”.

O parser identificou “[ o aparecimento de anticorpos |” ¢ “[ o
sangue |7 como dois SNs distintos, gerando uma possivel extragdo
errada: Hiponimia (o sangue, janela imunolégica). Caso o parser
identificasse os SNs como um s6, uma relagdo mais precisa poderia ser
extraida: Hiponimia (o aparecimento de anticorpos em o sangue, janela
imunoldgica). Para corrigir essa falha, seria preciso de um chunker que
agrupasse 0s SNs nesses casos. Outra solugdo seria prover uma etapa de
pré-processamento que unisse chunks que podem dar origem a esses
Casos.

Outro erro encontrado ¢ o de correferéncia, que ocorre quando o
sintagma nominal faz referéncia a outro SN citado anteriormente na
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sentenca. Um exemplo pode ser visto no trecho a seguir, no qual o SN
faz referéncia a “corpo”:

“tornar docil [ um corpo | ndo ¢ [ coisa simples ], pois ele,
normalmente , esta submetido a [ seu chefe natural ], chamado [
personalidade ]”.

Uma extracdo adequada para essa sentenca seria Hiponimia
(personalidade, chefe natural do corpo). Uma abordagem para solucionar
esse problema seria a utilizagdo de métodos de resolucdo de
correferéncia.

Outro erro encontrado se refere a falta de contexto. Ele ocorre
quando o termo ¢ extraido corretamente, mas ele s6 faz sentido quando
estd inserido em um determinado contexto. Segue um exemplo:

“...[ a segunda fase ], chamada de [ analise ]...”

A regra esta correta ao extrair a relacdo Hiponimia (a segunda
fase, analise), mas como nao sabemos a que entidade a palavra “fase” faz
referéncia, a extracdo perde o significado se analisada fora do seu
contexto.

Outro erro encontrado estd presente na expressdo que explora
relagdes formadas por listas de SNs. Tal expressao considera que todos
os SNs seguidos por “e”, “ou” e “,” fazem parte da mesma lista, mas em
determinados casos esses conectores podem apenas ligar duas sentencas,
ndo tendo a fung¢do de criar lista de sintagmas nominais. Seguem alguns
exemplos:

“[ um género de virus ] conhecido como [ flavivirus |, [ a
enfermidade ] apresenta ...” “[ a bactéria | chamada [ Rickettsia
mooseri | e [ os sintomas ] sdo praticamente...”

A relagdo Hiponimia (a enfermidade, um género de virus) ¢é
extraida indevidamente, assim como Hiponimia (os sintomas, a bactéria).
Apesar de, em ambas as sentengas, o padrao ser aplicado corretamente ao
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primeiro SN, o segundo sintagma nominal ¢ considerado indevidamente
como parte da lista.

Ja quando analisamos as relacdes apontadas por ambos os
avaliadores como pertencendo ao grupo da nota 1, o erro mais comum
encontrado € a ocorréncia de palavras desnecessarias para o significado
da relacdo dentro de um dos sintagmas nominais. A seguir podem ser
vistos exemplos desse fendmeno:

“[ a acdo de os virus ] conhecidos como [ Influenza A ]” *
lesdes |, chamadas de [ isquemia ]”.

[ essas

As relacdes extraidas nesse caso sao Hiponimia (a agdo de os
virus, Influenza A) e Hiponimia (essas lesdes, isquemia). Caso as
relacdes extraidas fossem respectivamente Hiponimia (influenza A,
virus) e Hiponimia (isquemia, lesdes), as relacdes obteriam, acredita-se,
uma classificagdo melhor. Para solucionar esse tipo de problema, Freitas
¢ Quental criaram uma etapa de pds-processamento que aplica filtros
para remover palavras dos sintagmas nominais que nao agreguem
significado a relacdo. Uma etapa semelhante poderia ser utilizada no
trabalho aqui apresentado, com o objetivo de melhorar a precisdo. Para
isso, no entanto, ¢ essencial dispor de uma lista de palavras que
frequentemente ndo agregam valor semantico, por exemplo, preposicdes
e pronomes.

4.5 Discussao dos resultados

Ao longo das segdes 4.2 a 4.4 foram relatados os resultados dos
testes realizados. A presente se¢do discute esses resultados no cenario
dos trabalhos correlatos. A precisdo das extragdes, neste estudo, sera
tomada como 63%, percentual representado pelas 69 extragdes as quais
foi atribuida nota maxima por ambos os avaliadores, entre as 218
extragdes avaliadas (regras 6, 7 e 8), mostrado na Tabela 8.

A dificuldade de avaliar os resultados por comparagao esta no uso
de regras diferentes pelos diferentes autores, assim como na escolha de
corpora distintos, além de etapas distintas de pré-processamento ou pos-
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processamento. A avaliagdo humana também tem carater subjetivo, o que
repercute nas avaliagoes.

A primeira comparac¢do ¢ realizada em relacdo ao publicado em
Freitas e Quental (2007), utilizando, em uma das etapas, o corpus
CORSA. Em uma das etapas avaliativas, as autoras afirmam obter 73,4%
quando aplicam as regras “como / tais como”, “e outros”, “tipos de”,
“chamado” e “conhecido como” sobre o corpus CORSA.

J4 de inicio destaca-se a inclusdo do primeiro padrdo, proveniente
de Hearst, que seguramente pode trazer um viés de ampliacdo aos
resultados exclusivos das regras 6, 7 e 8 analisadas. A precisdao de 73%,
expressivamente superior aos 63% do presente trabalho, deve ser
relativizada devido a introdu¢do de uma primeira etapa de avaliacao,
conduzida por Freitas e Quental. Nessa etapa, foi realizada uma anélise
manual sobre o resultado ¢ foram removidas 726 relagdes consideradas
sintaticamente erradas. Uma tal remocao configura uma filtragem que
visa a melhorar a precisdo. O resultado de 73,4% obtido por Freitas e
Quental considera a etapa de avaliacdo realizada pela autora sobre
extragdes no corpus CORSA, apos a primeira etapa mencionada.

Na conclusao de seu trabalho, Freitas e Quental consideram o
resultado final de 75%, esse resultado foi calculado utilizando o corpus
CETEN-Folha, sem a realizagdo da primeira etapa, em que sdo
removidas manualmente relacdes sintaticamente erroneas, mas ja
utilizando filtros propostos com base no estudo sobre o primeiro corpus.
O primeiro filtro remove relagdes cujo argumento hiperonimico ¢
substantivo com alto grau de generalidade ou falta de especificidade.
Outros dois filtros buscam remover palavras que nao agregam valor
semantico. Com esse objetivo o primeiro filtro remove pronomes
déiticos, e o segundo remove alguns adjetivos. Observa-se, aqui, um grau
de subjetividade na defini¢ao dos filtros, que pode ser tema de estudos
futuros. Feitas essas observacdes, a diferenca de 73,4% para 75% de
precisdao necessitaria um aprofundamento, seja com a ampliagdo de
experimentos com diferentes corpora, seja com uma sistematiza¢ao dos
filtros empregados.

A titulo de informagdo, ¢ interessante trazerem-se resultados
obtidos por outros autores como Hearst (1998) e Morin e Jacquemin
(2003), sempre levando em conta as diferengas entre corpora, processo
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avaliativo, regras e também idioma. Analisando a Tabela 12, ¢ possivel
constatar que, embora todas as diferencas do escopo de avaliagdo, idioma
e corpora, que impedem qualquer comparagdo, a precisao de 63%,
obtida no presente estudo, nao se distancia da reportada nos estudos de
Hearst (1998) nem do trabalho de Cederberg ¢ Widdows (2003). Por
outro lado, a precisdo alcangada por Morin e Jacquemin (2003), bem
superior as demais, reflete uma cuidadosa base de aplicagdo dos estudos
de Hearst para a lingua francesa, ampliada com rela¢des especificas
associadas ao idioma francés. A precisdo relatada também foi produzida
com teste sobre um so corpus.

Tabela 12 — Precisao reportada em estudos da area

Corpus Corpus
em Lingua Portuguesa em Lingua Estrangeira
Nosso Freitase  Morine Cederberg e Hearst
trabalho Quental Jacquemin ~ Widdows (1998)
(2007) (2003) (2003)
Precisdo  63% 73,4% 81% 64% 63%

Ainda assim, existem técnicas, algumas ja mencionadas, que
poderiam melhorar essa precisdo, para chegar aos patamares dos demais
trabalhos. Por exemplo, a filtragem de palavras que ndo agregam valor
semantico, ou a inclusdo de uma etapa de pré-processamento que una
chunks em situagdes especificas (como ja exposto). Todas essas técnicas
de filtragem, entretanto, baseiam-se em observagdo e, por consequéncia,
sofrem limitagoes.

5 Consideracoes finais

Uma das principais contribuicdes do presente trabalho ¢ a agregacao,
num unico estudo, de regras elencadas por diferentes autores, como as
propostas por Freitas e Quental (2007), Hearst (1992) e Taba e Caseli
(2014). Nao menos importante ¢ a contribuicdo da anélise minuciosa dos
resultados obtidos. Esses foram estudados segundo diferentes critérios,
tais como: por regras, por autor, por nota e por avaliador. Ainda foram
discutidos fatores que tornam subjetivo o processo de avaliagdo manual.



638 RELIN, v. 23, Edi¢do Especial, 2015.

Durante o desenvolvimento deste trabalho ficou evidente a
necessidade de criagdo de uma Gold Standard para extracao de relagdes
hiponimicas na lingua portuguesa. Esse artefato contribuiria para o
desenvolvimento das pesquisas na area, permitindo o calculo de precisdao
e cobertura e comparagdes mais efetivas. A tarefa, entretanto, teria de
contar com a conduc¢ao de especialistas trabalhando também questdes de
escopo, contexto e referéncia, bem além da etiquetagem de relacdes,
esfor¢o que teria de ser amplamente registrado, para formalizar critérios
e condutas a ser adotadas.
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Resumo: Apresentamos aqui os resultados iniciais de um amplo estudo sobre o
léxico do corpo humano e os seus sentidos, realizado por meio da anotacdo e
revisdo de corpora de grandes dimensdes. Ao longo do artigo explicitamos as
decisdes linguisticas subjacentes a anotacdo, relatamos o resultado de um
estudo sobre as classes de anotagdo e exploramos o vasto material criado: um
corpus de entrevistas (1,4 milhdo de palavras) e um corpus literario (1,2 milhao
de palavras) anotados ¢ integralmente revistos, e demais corpora do projeto,
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parcialmente revistos. Todo o material esta publicamente disponivel para a
comunidade.

Palavras-chave: corpo humano; 1éxico; anotacdo semantica; corpus; descri¢ao
do portugués.

Abstract: This paper presents the first results of a broad study regarding the
lexicon of the human body. The study was based on the annotation of large
corpora of Portuguese language. We explain the linguistic annotation choices,
present the results of an agreement study and explore the material made
available: a corpus of interviews (1.4 million words) and a literary corpus (1.2
million words) full annotated and revised, and the remained corpora partially
revised. The whole material is publicly available.

Keywords: human body; lexicon; sense annotation; corpus linguistics;
Portuguese.

Recebido em: 30 de junho de 2015.
Aprovado em: 20 de novembro de 2015.

1 Apresentacio: motivacao e interesses

Cada vez mais ¢ reconhecida a importancia da informag¢ao semantica
associada aos corpora, ao mesmo tempo em que ¢ indiscutivel a
dificuldade envolvida no processo de anotagdo, ndo apenas do ponto de
vista da anotagdo automatica mas também da anotacdo manual ou
semiautomatica.

A importancia — e interesse — nesse tipo de informacao semantica
deve-se a sua vasta aplicagdo: tarefas do processamento automatico de
linguagem (PLN) se beneficiam de corpora semanticamente anotados e
pesquisas linguisticas (voltadas para tradugdo, ensino de linguas e
estudos contrastivos) também.

Em geral, a motivagdo para a anotagcdo costuma vir de aplicagdes
em PLN: a andlise de sentimento / opinido motivou a elaboracao de
corpora anotados quanto a opinido e sentimentos (WIEBE et al., 2005;
CARVALHO et al., 2011; FREITAS et al., 2014, MOTA; SANTOS,
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2015, VILLENA ROMAN et al., 2015); tarefas de reconhecimento de
entidades mencionadas motivaram a anotagdo semantica de nomes
proprios e relacdes entre eles, como ilustram iniciativas, como o ACE
(DODDINGTON et al. 2004) e o HAREM (MOTA; SANTOS, 2008), e
o interesse na identificacdo de relacdes semanticas entre elementos do
texto motivou a criagdo do PropBank (KINGSBURY et al., 2002;
PALMER et al., 2005) e sua versao brasileira, o PropBank-BR
(DURAN; ALUISIO, 2012), para citar apenas alguns.

Quando a motivagdo para a anotagdo vem, sobretudo, do estudo
da lingua, a inclusdo de informagdo semantica em corpus tem sido mais
escassa. Com relagdo a lingua portuguesa, temos conhecimento apenas
do projeto C-ORAL Brasil (RASO; MELLO, 2012) e do material do
AC/DC (COSTA et al., 2009), que hoje contém informagado relativa ao
campo semantico das cores (FREITAS et al., 2012) e do vestuario, e esta
em andamento a anotagdo de sentimento (SANTOS; MOTA, 2015). A
anotacao ¢ uma atividade linguistica que poderia ser mais explorada, uma
vez que propicia o contato intenso com a lingua em uso a0 mesmo tempo
em que obriga o pesquisador linguista anotador a sistematizar
(enquadrar nas categorias de anota¢do) por¢des dessa lingua. A anotacdo
linguistica nunca ¢ neutra e, portanto, também interessa teoricamente,
pois, (a) ao anotar conforme um dado modelo tedrico os
pesquisadores _anotadores t€ém a chance de pér o modelo a prova,
refor¢gando-o, enriquecendo-o ou refutando-o; ou (b) ao anotar conforme
uma dada perspectiva ou motivacao (que ndo necessariamente precisa
estar vinculada a uma teoria linguistica), os pesquisadores anotadores
tém a chance de testar empiricamente suas hipoteses de categorizagdo
acerca do fendmeno investigado.

Se a anotagdo semantica ja ¢ uma tarefa morosa, no viés (b) a
morosidade ¢ ainda mais evidente: o processo envolve ndao apenas a
anotacdo propriamente e toda a discussdo inerente a esse processo;
envolve uma etapa anterior, de modelagem do fendmeno que se deseja
anotar / investigar, ausente quando se parte de categorias pré-
estabelecidas por uma teoria especifica. Envolve, portanto, idas e vindas,
a medida que os dados do corpus estdo sempre prontos a confrontar
nossas pré-concepgoes, nos fazendo rearranjar e reajustar as categorias-
hipdtese iniciais, em um processo empirico valoroso a pratica linguistica.



644 RELIN, v. 23, Edi¢ao Especial, 2015.

Este trabalho apresenta os resultados do projeto Esqueleto: um
esfor¢o conjunto de anotacdo semantica das palavras do corpo humano,
que teve como objetivo geral investigar a estruturagao do Iéxico do corpo
na lingua portuguesa a partir de sua ocorréncia em corpora, que vem
sendo executado na Linguateca por meio de uma colaboragdo entre a
PUC-Rio e a Universidade de Oslo.

A motivagao inicial para esse projeto surgiu de resultados
anteriores relacionados a identificagdo de opinido em resenhas
(FREITAS et al. 2012), quando foi constatada a grande presenga de
expressoes de opinido associadas a palavras do corpo humano. Investigar
as palavras do corpo humano, portanto, contribui também para a
descricdo de como expressamos opinido em portugués, a0 mesmo tempo
em que fornece subsidios para o levantamento de pistas lexicais que
devem ser consideradas por sistemas interessados em detectar opinido em
textos. Qualquer pessoa interessada na expressao de sentimentos ou
opinides tem de se debrucgar, quer queira, quer ndo, sobre (algumas das)
expressoes associadas ao corpo humano.

Surgiu também da consciéncia de que o corpo humano era muito
frequente e especial na anotagcdo semantica em portugués da cor (SILVA;
SANTOS, 2012), e das diferencas contrastivas conhecidas entre o
portugués e as linguas germanicas em relagdo a partes do corpo. Assim,
um estudo sobre o léxico do corpo também contribui para questdes
vinculadas a especificidades culturais. Shigehisa Kuriyama (1999 apud
GREINER, 2005), em um estudo comparativo entre as diferentes
concepgdes do corpo na China e no Ocidente, explica que a nogao de
corpo na China

nunca foi um substantivo (um corpo com nome), ¢ aparece
descrita de forma mais préoxima de adjetivos (...)
[caracterizados] pela descrigdo de posturas, de atitudes, de
gestos, como [..] corpo sentado, corpo em pé, corpo
andando, corpo risonho, corpo que chora(...) (GREINER,
2005, p. 22.)

Ainda quanto a especificidades culturais, a indicacao de tracos de
carater, como alguém “bunddao” ou “linguarudo” e expressdo de
sentimentos, como “nd na garganta” ou “dor de cotovelo”, podem trazer
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dificuldades para sistemas de apoio a tradug¢do ou para aprendizes de uma
segunda lingua.

Outra caracteristica relevante do Iéxico do corpo ¢ sua alta
frequéncia na lingua, o que o torna especialmente interessante para
estudos baseados em corpora. Adicionalmente a ampla ocorréncia, uma
busca superficial por palavras do corpo humano (e, como amplamente
relatado nas abordagens de viés cognitivista (LAKOFF; JOHNSON,
1980) nos revela que boa parte das ocorréncias refere-se a usos “nao
fisicos”. O interesse na identificacdo das palavras do corpo, portanto,
reside ndo apenas na exploragdo de como, em portugués, falamos sobre o
nosso corpo, mas também na investigagdo sobre a que tipos de outras
coisas nos referimos quando usamos palavras do corpo.

Nos estudos pos-estruturalistas vinculados a desconstrugao,
reconhecendo-se o amplo papel da linguagem na constituicdo das
identificacdes, o corpo, e especificamente as maneiras de falar do corpo,
de referi-lo, sdo parte dos processos de identificagao dos sujeitos, isto &,
de marcacao social (BUTLER, 2000; PINTO, 2007). Um levantamento
amplo das maneiras de caracterizar o corpo — belo, feio, saudéavel, docil,
aspero, perfumado, alegre — também oferece insumo para exploracdes
nesta perspectiva.

Especificamente, o FEsqueleto busca responder as seguintes
perguntas: (1) quando usamos palavras do Iéxico do corpo humano, que
outros sentidos — que ndo os do corpo humano — estdo em jogo?; (ii)
como falamos do corpo humano em portugués?

Para tanto, conduzimos um processo de anotacdo semiautomatica,
que parte de um léxico de palavras do corpo humano para detectar
automaticamente as palavras que serdo anotadas. A anotagdo consiste
em, considerando as 15 etiquetas (classes semanticas) propostas, atribuir
uma ou mais a uma palavra ou expressao, conforme o contexto:

*  Sofreu multiplas fraturas nas duas pernas[sema="corpo"]

* Al eu fui trabalhando a cabega[sema="corpo:faculdade"] dele
e também a minha pra gente mudar a situagao.

Neste artigo, relatamos as opcdes linguisticas subjacentes a
anotacdo do Esqueleto, bem como os resultados deste processo de
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anotacdo, com base na revisao de dois corpora: o corpus Museu da
Pessoa,” com 1,4 milhdo de palavras, distribuidos em 200 entrevistas que
tematizam a vida pessoal dos entrevistados; o corpus Obras,” atualmente
com 1,2 milhdo de palavras, composto por 25 obras da literatura
brasileira ja no dominio publico.

Todo o material ¢ publico, e esta disponivel para consulta por
meio da interface do servico AC/DC.* Com isso, ndo apenas
apresentamos os resultados de uma pesquisa sobre o léxico do corpo
humano baseada em grandes corpora, mas também fornecemos a
comunidade interessada um rico material para pesquisas futuras.

2 Outros estudos sobre o léxico do corpo humano e 0 enquadramento
do Esqueleto

Muitas das pesquisas recentes que se interessam pelo 1éxico do
corpo humano o fazem segundo o viés cognitivista, j& que o corpo ocupa
um espago central nesse modelo, estando na base de processos
metaforicos (LAKOFF; JOHNSON, 1980). Maalej e Yu (2011) tratam
dos usos do Iéxico do corpo humano em diferentes linguas, em uma
perspectiva também contrastiva.

Na perspetiva cognitivista, com relacdo a estudos envolvendo o
corpo ¢ a lingua portuguesa, destacamos Soares da Silva (1992) e Leitao
de Almeida et al. (2009).

Em outras perspectivas, e tratando também apenas da lingua
portuguesa, Baptista (2000) apresenta o comportamento de descrigcdes de
partes do corpo segundo o formalismo da léxico-gramatica. Também de
um ponto de vista da Iéxico-gramatica, Vale (2013) trata de expressoes
verbais do tipo [N V (C de Npum)’], em que C corresponde a uma parte do

http://www.linguateca.pt/acesso/corpus.php?corpus=sMUSEUDAPESSOA
http://www.linguateca.pt/OBras/OBras.html

http://www.linguateca.pt/ACDC. Esse servico ndo s6 da acesso a muitos corpora
cujos donos autorizaram mas também adiciona muita informagao linguistica, e neste
caso semantica, a esse material.

Na expressdo, C é um substantivo que denomina parte do corpo ou um “elemento
inalienavel” do N humano. Por exemplo, “(o filme (Ny) encheu(V) o (saco(C) de
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corpo humano, levantando a hipotese, a ser posteriormente confirmada
em corpus, de que a presencga de tais expressdes fixas seria indicativa da
presenca de opinido em textos.

Orsi e Zavaglia (2010), agora de um ponto de vista lexicografico,
tratam de expressdes idiomaticas tabu que envolvem unidades lexicais
obscenas, especificamente referentes a genitalia feminina, nas linguas
portuguesa e italiana.

Do nosso ponto de vista, o Esqueleto ¢ acima de tudo um projeto
de anotagdao de corpus. Um projeto de anotacdo pode estar associado a
uma dada teoria linguistica, mas também pode estar comprometido mais
diretamente com uma motivagdo empirica, € esse € 0 Nnosso caso.
Considerando uma das perguntas norteadoras iniciais — quando usamos o
1éxico do corpo humano, que outros campos do sentido estdo em jogo?—,
nossa estratégia foi anotar / indicar a presenga ou ndo de um uso
associado ao corpo.

Dessa forma evitamos indicar se estamos diante de usos literais
ou metaforicos / metonimicos, categorizando as palavras do corpo
segundo sua distribui¢do pelos diferentes campos em que aparecem. Com
essa decisdo, evitamos, ao longo do processo de anotagdo, nos posicionar
explicitamente no amplo debate sobre a metafora e a busca de um sentido
literal (veja-se ECO, 1991; ARROJO; RAJAGOPALAN, 1992,
MARTINS, 2010; para ampla problematizacdo sobre o literal e o
metaforico na linguagem).

Mas ndo negamos os diferentes sentidos que podem ser atribuidos
as palavras do corpo como as op¢des de anotacdo indicam. Nossa
intencao foi agrupar as palavras do corpo segundo seus usos mais gerais.
Aos interessados apenas em usos ndo corporais (metaforicos, segundo a
metalinguagem tradicional), ¢ possivel uma busca em que se eliminam os
demais usos, como sera explorado na secao 3.

3 Mo na massa: o processo de anotacio

3.1 A escolha do corpus

Ana(Nyum))”, ou “a noticia(Ny) envenenou(V) a (alma(C) de Rui(Np,m))”. Exemplos
extraidos de Vale (2013).
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Toda a anotacdo e estudo conduzidos com o Esqueleto tomaram
por base os corpora do AC/DC. A opg¢ao por este material justifica-se,
sobretudo, por 3 motivos:

11.

11l

livre acesso para pesquisas linguisticas. Dessa maneira, os
resultados, bem com toda a documentacdo das opg¢des de
anotagdo, encontram-se publicos e disponiveis para aqueles
interessados em investigar a distribui¢do e ocorréncias em
contexto das palavras do léxico do corpo na lingua
portuguesa;

todo o material j4 foi anotado morfossintaticamente pelo
parser PALAVRAS (BICK, 2000), o que se reflete tanto em
facilidades no processo de anotagdo, uma vez que podemos
dispor de informagdes, como lema e classe gramatical, na
criacdo de regras, como em mais possibilidades de
exploracdo — por exemplo, pode-se procurar por verbos que
tém como complemento / argumento palavras do léxico do
corpo; e

o tamanho e variedade do AC/DC, que conta hoje com mais
de 20 corpora diferentes, distribuidos em diferentes tipos de
texto, como texto jornalistico, académico, entrevistas e obras
literarias, totalizando cerca de 1 bilhdo de palavras.

Atualmente, ja temos dois corpora integralmente revistos: o
corpus OBras e o corpus Museu da Pessoa. No entanto, a énfase na
revisdo desse material ndo significa que os demais estejam intocados em
relagdo ao 1éxico do corpo humano. Devido a maneira como ¢ realizada a
anotacdo, que parte de regras bastante gerais que vao sendo refinadas
conforme as ocorréncias, todo o material esta parcialmente revisto.

3.2 A anotagdo

O processo de anotagdo ¢ semiautomatico, utilizando uma
ferramenta desenvolvida para esse tipo de atividade (SANTOS; MOTA,
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2010). As regras sdo linguisticamente motivadas, e tiramos proveito da
informacdo semantica e morfossintatica previamente existente, ja
incluida no corpus pelo PALAVRAS. Em termos gerais, o processo parte
de um Iéxico inicial (no nosso caso, uma lista com palavras do corpo
humano, que pode conter palavras simples como “pé” ou expressoes
como “batata da perna” e “céu da boca”) que ¢ aplicado as palavras do
corpus, anotando-as como palavras relativas ao corpo humano. Em
seguida, por meio da analise das palavras inicialmente anotadas, sdo
criadas regras de especializagdo ou de eliminagdo, para corrigir casos
como “umbigo do mundo”, que recebera uma etiqueta semantica
especifica, e “coluna social”, em que “coluna” serd desconsiderada como
palavra do corpo.

A definigdo das categorias de anotacdo consiste no principal
desafio do Esqueleto. Como mencionamos, optamos por nao partir de
categorias determinadas aprioristicamente. A estratégia utilizada
consistiu em, considerando a observacao das ocorréncias em corpus:

i. estabilizar a primeira grande classificagdo relevante para as
motivacdes do Esqueleto: palavras do corpo humano que se
referem ao corpo humano vs. palavras e expressdes do corpo
humano que se distribuem por outros campos semanticos.

il. a partir da andlise das ocorréncias, criar subclasses que
organizassem as palavras e expressoes do corpo humano por
outros campos semanticos.

Quando a palavra do corpo € usada para fazer referéncia ao corpo
humano, recebe a etiqueta corpo (procuravel por meio da pesquisa
[sema="corpo"]). Nos outros casos, recebera semas especificos, na
forma® [sema="corpo:xxx"], conforme o seu uso.

Considerando a analise integral de dois corpora e a analise
parcial dos demais corpora do AC/DC, temos hoje 15 classes, ou semas,
estaveis. O Quadro 1 apresenta os semas, com exemplos de uso.

¢ Daqui em diante usamos a expressdo da pesquisa para referir o nome da
categoria.
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Nesta etapa, cuidamos apenas dos substantivos e adjetivos do

corpo.

Quadrol — Classes semanticas do corpo humano no Esqueleto’

Sema

] Exemplos

corpo
corpo:animal
corpo:centralidade

corpo:doenca

corpo:faculdade
corpo:grupo
corpo:lugar
corpo:medida
corpo:movimento
corpo:opiniao
corpo:parte
corpo:posicao
corpo:sentimento
corpo:vegetal
corpo:outros

torceu o pé na corrida; ter olhos azuis

orelha de porco;

Seu departamento € o cérebro da operagao; Sem revelar o
cora¢do do plano, Itamar rebatizou o conjunto de
medidas(...)

nao tenho medo do pé de atleta; esta medonha epidemia de
bexiga

uma provocagao plastica para olhos e ouvidos livres

corpo docente; coluna do exército

no coragdo da floresta amazonica

dois dedos de pinga; onda de 3 pés

ir a pé; assim que pos os pés na cidade

ele € um bunddo; tem sempre um orelhudo na conversa
boca do fogao; membro do Parlamento; braco da mafia
suplicou de joelhos; dormiu em pé

com o coragdo apertado; o meu sangue ferve por vocés
dente de alho; pé de jabuticaba

boca da noite; uma veia pop

Uma vez que ndo partimos de categorias familiares a uma teoria

especifica, explicitamos a seguir as motivagdes e principios que
nortearam a estabilizacdo de uma classe semantica.
A partir de uma exploragao inicial do corpus, iniciamos o processo de
anotacao com cinco classes candidatas: corpo, opinido, sentimento, lugar
e outros. A medida que a anotagdo e revisdo avangaram, fomos criando
novas classes.® Nesse processo, para que um sema se estabilizasse como
categoria de anotagdo, ele deveria englobar (i) diferentes palavras do
corpo que compartilhassem o mesmo tipo de sentido; ou (ii) poucas
palavras do corpo, mas com um uso muitissimo frequente e sistematico.

" Todos os quadros, tabelas, graficos e figuras neste trabalho sdo de nossa autoria.

¥ Uma nova classe s era criada ap6s uma discussio — e consenso — entre todos 0s
envolvidos na anotagdo e, a cada alteracdo, havia revisdes retroativas, a fim de
garantir uniformidade.



RELIN, v. 23, Edi¢ao Especial, 2015. 651

Adicionalmente, tinhamos duas preocupagdes: (iii) evitar uma
classificagao muito granular do sentido, o que além de levar a um imenso
nimero de classes, poderia contribuir para uma maior discordancia
quanto ao conteudo de cada classe — classes mais gerais tém mais
possibilidades de acomodar nuances de sentido; e (iv) ndo inchar a classe
“outros” com usos sistematicos.

A palavra boca ilustra bem nossa preocupacdo. Sempre que €
usada com o sentido de entrada, atribuimos o sentido de lugar
[sema="corpo:lugar"].

1. recebeu livre na boca da area
2. tera de se identificar na boca do caixa

Observando as demais ocorréncias de boca, reparamos que, em
alguns casos, o sentido de entrada, espacial, vai se direcionando para o
sentido de tempo, vinculado a inicio: por onde se chega ou por onde se
comeca, em um deslizamento entre espago e tempo:

3. Na boca da safra, as commmodities estdo perdendo o folego.

4. A conversao no setor acontecera na boca da entressafra,
quando a oferta...

5. Que o faga, no entanto, todos os dias do ano, ndo apenas
quando o pais estd a boca da urna, e nos limites da lei.

Encontramos, at¢ o momento, apenas esses trés usos / sentidos
nos corpora, além do uso / sentido sistematico em boca da noite [6] (88
ocorréncias em todo o material do AC/DC). Por isso, ndo criamos
[sema="corpo:tempo"], e as ocorréncias [3-5] estdo anotadas como
[sema="corpo:outros"]. Se encontrarmos ainda mais casos de boca ou de
outros lemas associados a tempo, ¢ possivel que este novo sema seja
criado.

6. Primeiro trabalham, depois vao a escola e depois brincam, no
fim do dia, na boca da noite .

A documentagdo do Esqueleto (FREITAS, 2013) especifica e
exemplifica cada uma das classes. Detalhamos aqui os casos que
consideramos menos 6bvios ou mais interessantes.
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O [sema="corpo:faculdade"] refere-se sobretudo aos 5 sentidos -
visdo, olfato, paladar, tato, audicdo — além da faculdade /
capacidade do pensamento, frequentemente associada as palavras
do corpo “cabeca”, “cérebro” ou “miolo”. Aos poucos, 0 sema
faculdade foi se ampliando, e atualmente refere-se também a
processos realizados pelo corpo, nomeados pelas partes que os
realizam — “pulmdo”, por exemplo, pode ser usado como
sinonimo do processo / capacidade de respiragdo; e “boca” ou
“garganta” podem ser usadas para indicar a faculdade /
capacidade de falar [7-10].

7. Mas o Stanley tinha cabec¢a para dinheiro, o que eu nunca
tive

8. Cafu e Mazinho constituem um meio-de-campo bom de
pulmaio, dinamico e criativo

9. Posso ser mau de boca mas sou bom de olho

10. Existem ouvidos atentos para cada acorde, cada nota, cada
timbre.

A presenca dos sentidos [sema="corpo:sentimento"]| e
[sema="corpo:opiniao"] indica que, no Esqueleto, consideramos
sentimento e opinido duas classes distintas, ainda que
frequentemente aparecam juntas. A separacdo foi uma decisdo
tomada desde o inicio do projeto. No entanto, a partir de um dado
momento, uma das integrantes do projeto pds em questdo a
separacado. Em favor da unificacdo, a constatacdo de que
pesquisadores de varias perspectivas chamaram a atencao para
que as emocgdes € as opinides (ou seja, a atividade do intelecto e
do(s) sistemas associado(s) as emogdes) estdo indissociavelmente
ligados. Por isso, na pratica, os trabalhos de “andlise de
sentimentos” e de “garimpo de opinides” constituem a mesma
(sub)disciplina (veja-se MAIA; SANTOS, 2015). A expressdo de
atitudes, sentimentos e opinides estd intimamente relacionada
com o corpo humano, por (pelo menos) trés razdes diferentes:
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a. porque as emogoes (pelo menos algumas, as consideradas por
alguns psicoélogos como basicas) provocam alteragdes
fisiologicas

b. porque a descrigdo das emogdes ou atitudes passa
convencionalmente pela descricao da postura do seu dono
(facial ou corporal): ficar de boca aberta, encolher os
ombros...

c. porque ¢ uma caracteristica (aparentemente universal) das
linguas, visto que estas se originaram em tempos sem
conhecimento médico preciso, usar 6rgaos metonimicamente
para sentimentos ou caracteristicas de personalidade (maus
figados, bom coragdo...)

De toda forma, no Esqueleto, mantemos a distingdo, € usamos
[sema="corpo:opiniao"] para os casos em que o proprio termo ou
expressao do corpo se refere a algo jd& com uma indicacao clara de
posicionamento [11]. O sentido [sema="corpo:sentimento"], por sua
vez, ¢ atribuido quando ndo h4 posicionamento ou julgamento
explicitos [12]. Em ambos os casos, localizamos a presenca do
sentimento € / ou opinido apenas na palavra ou expressao, € nao no
enunciado completo.

11. Ele ¢ um pé de valsa
12. Meu coracio partiu quando ele se foi

* Distingdes e sobreposigoes entre 0s sentidos
[sema="corpo:lugar"], [sema="corpo:centralidade"] e
[sema="corpo:parte"]. O sentido [sema="corpo:lugar"] ¢
atribuido a palavras do corpo que se referem a um lugar, como
[13-14]. No entanto, diversas outras ocorréncias de “coracao”,
“seio” e “cérebro” em contextos como [15-16] em que estd em
jogo a ideia de centralidade, puseram em xeque a utiliza¢ao do
sema corpo:lugar, que comporta apenas uma das dimensdes de
“centro”, deixando de fora as dimensdes de espacialidade e
importancia.
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13. Bem no corac¢ao da floresta amazonica, a cidade ¢ realmente

uma bolha.

14. Ele nasceu em Sdo Pedro Alfa, ao pé de Coimbra.

15. Deve, também, chegar ao coragdo da sociedade civil,
desmascarando atitudes...

16. plantar a desordem no seio da familia,

Segundo o dicionario Aulete Digital,’ a palavra “centro”
comporta os seguintes sentidos (entre varios outros):

(a)

(b)

(c)

Ponto que se situa no meio de uma superficie, de uma
area ou de um espago, tendo exata ou
aproximadamente a  mesma  distdncia  das
extremidades ou limites

Localidade, regido etc. de grande importincia em
relagdo as 4areas vizinhas, onde se concentram
atividades economicas, administrativas e/ou politicas
etc. (ger. especificadas pelo adj.): 4 regido sudeste é
ha anos o centro do pais.

Parte ou aspecto principal, mais importante, mais
dificil etc.

A acepcao (a) da conta do sentido de “lugar”; a acepgdo (b) lida

com as dimensOes de

importancia e lugar; e a acepcdo (c) evidencia

apenas a dimensdo de importancia. Para a ideia de “lugar”, j& dispomos
do sema corpo:lugar. Para lidar com o sentido de “importancia”, criamos
[sema="corpo:centralidade"]:

17. Seu departamento ¢ o cérebro da operagao

18. Sem revelar o coragao do plano, Itamar rebatizou o conjunto

de medidas

? http://www.aulete.com.br
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* O sentido [sema="corpo:parte"], além dos casos classicos, como
“pé da cama” e “costas da cadeira”, também engloba partes de
um todo que ndo precisa, necessariamente, ser entendido como
um objeto. Inicialmente, chamava-se
[sema="corpo:partedeobjeto"], mas a ocorréncia de diversos
casos de partedeobjeto em contextos em que o todo ndo se
caracterizava como objeto [19-21] nos obrigou a repensar a
descricdo da classe. Com essa opcdao, unificamos o0s casos
distintos de parte indiferenciada de algo e parte diferenciada,
também em coeréncia com o principio de evitar classificagdes
demasiado granulares.

19. o brago europeu do Cinema Novo
20. para ser o brago de financiamento
21. Os membros da expedigdo reuniram-se

Os demais semas listados no Quadro 1 estdo exemplificados na
documentacao.

3.2.1 Classificagdes multiplas e vagueza na anotagao

E possivel que uma mesma palavra, em um mesmo contexto,
admita duas ou mais classificagdes simultancamente. Nesses casos,
aceitamos todas as possibilidades. A palavra “dorso”, por exemplo,
corresponde a “parte de cima” em [22]. “Parte de cima”, indica,
simultaneamente, parte de algo (o que justifica o sentido
[sema="corpo:parte"]) e localizagdo espacial (o que justifica
[sema="corpo:lugar"]). Esses casos, portanto, recebem ambos os semas.
Os exemplos [23-26] também ilustram casos que receberam mais de uma
classe semantica.

22. as tochas dos penitentes, e a procissao, estendida na linha de
cumeadas, tragou uma estrada luminosa no dorso
[sema="corpo:lugar parte"] da montanha

23. uma foto de uma fantastica boca [sema="corpo:lugar parte"]
de caverna, que ¢ a Gruta dos Brejoes
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24. e Yusef foram portanto, na tese de Milroye, os cérebros
[sema="corpo:faculdade centralidade"] do atentado

25. A primeira noticia refere uma 1ilha no coracio
[sema="corpo:lugar centralidade"] da cidade do Porto.

26. Teve gente que torceu 0 nariz
[sema="corpo:sentimento_opiniao"], mas eu gostei

3.2.2 Expressdes com varias palavras e a relacdo entre identificagcdo e
classificagao

E conhecida a participa¢do de palavras do corpo em expressoes,
bem como a multiplicidade de nomes para o fendmeno de combinagdo
com muitas palavras e a dificuldade quanto a uma abordagem consensual
do que sejam tais expressoes — nada muito diferente do construto
linguistico “palavra”, que pode ser estudado por diferentes angulos (som,
forma e sentido), que nem sempre serao convergentes. Em geral, o termo
locugdo corresponde a uma perspectiva que privilegia a unidade em
torno do sentido (MATTOSO CAMARA JR., 1984), o termo
“colocacdo” privilegia a convencionalidade / frequéncia de coocorréncia,
motivado sobretudo pela ideia de fluéncia verbal (SINCLAIR, 1991;
MANNING; SCHUTZE, 1999), e os termos “expressdo idiomatica” e
“expressdo cristalizada” privilegiam a opacidade semantica e a fixidez
(XATARA et al., 2002, por exemplo). No Esqueleto, nomeamos tais
combinacdes de EVP (expressdes com varias palavras).'

Se consideramos a dimensao da convencionalidade, temos uma
EVP como “conhecer=como=a=palma=da=mao”, pois a vasta maioria
dos usos de “como a palma da mao” acontece com “conhecer”. Pelo
critério do sentido unico, podemos argumentar que “conhecer como a
palma da mao” engloba duas ideias, com a especificacdo do sentido de
“conhecer”. Assim, pelo critério do sentido Unico, a EVP ¢ apenas
“como=a=palma=da=mao” e essa ¢ a op¢ao do Esqueleto. Considerando
a enorme quantidade de expressdes que incluem alguma palavra do

' O nome EVP também foi escolhido para que pudéssemos diferenciar nossas
combinagdes das combinagdes ja marcadas no corpus pelo PALAVRAS, que sdo
chamadas de MWE.
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1éxico do corpo humano, limitamos o escopo das combinagdes apenas as
expressdes que correspondem a uma unidade de sentido.'" Do mesmo

29 ¢

modo, em “lembrar de cabeca”, “contar de cabega” ¢ “saber de cabega”,
consideramos apenas uma EVP, “de=cabeca”. Nos exemplos [27-30]
indicamos com = exemplos do que consideramos EVPs.

27. daqui ninguém arreda=pé

28. E tem gente que ainda fica=na=mao?

29. Uma delas seria o braco=direito do traficante Djavan

30. Ela ¢ quem vai ganhar=o=cora¢ao do personagem Pedro

No entanto, o critério “sentido inico” também ¢ escorregadio em
certos casos [31-34].

31. Tenha coragdo, nao use peles.

32. Ele é bom, tem um coracdo enorme € me trata como uma
princesa.

33. O que importa ¢ que fulano tem bom coragao.

34. Hoje, ter principios ¢ como ter bom coragao.

E possivel entender “ter cora¢io” e variagdes como “ter (bons)
sentimentos”, € neste caso ndo haveria EVP, apenas a atribui¢do de
[sema="corpo:sentimento"] a “coragdo”, ou podemos entender como ser
“generoso”, e neste caso temos uma EVP do tipo
[sema="corpo:opiniao"].

O mesmo ocorre em ‘“doente da cabeca” [35]. Uma leitura
possivel atribui a “doente da cabeca” o sentido de louco — um sentido
unico, portanto. Nesse caso, “doente da cabeca” seria considerado EVP
do tipo “outros”. Outra leitura atribui apenas a “cabeca” um sentido ndo
convencional — ficar doente das ideias/faculdades mentais ou algo
parecido. Mantém-se o sentido de doente, com o sintagma seguinte

" O critério da unidade de sentido é do ponto de vista do falante da lingua em analise.

Assim, por exemplo, ndo consideramos “ponta dos dedos” uma EVP, ainda que a
combinagdo corresponda a uma unica palavra / sentido em inglés (fingertips).



658 RELIN, v. 23, Edi¢ao Especial, 2015.

especificando a doenga. Nessa leitura, ndo temos a marcagdo de uma
EVP, apenas a anotagdo de cabe¢a como [sema="corpo:faculdade"].

35. Inclusive ela ficou até doente da cabeca por causa dele.

Idealmente, em ambos os casos (“bom coragdo” e “doente da
cabeca”) deveriamos poder considerar todas as leituras possiveis, sem
privilegiar alguma delas, mas isso tornaria tecnicamente o processo de
anotacao de expressdes mais complexo do que ja €. Nossa preferéncia,
em todos esses casos [36-39], foi por considerar a leitura EVP,
privilegiando o sintagma maior.

As EVPs, sobretudo verbais, com frequéncia admitem variagdes
no formato. Nesses casos, atribuimos um lema unico para os casos, isto €
ver=com=bons=olhos em [36-37] e abrir=os=olhos=para em [38-39].

36. Ver com bons olhos

37. Ver com muito bons olhos
38. Ter olhos abertos para

39. Abrir os olhos para

Ainda outro ponto quanto a anotacao das expressdes no Esqueleto
¢ a marcacdo em dois niveis: na EVP e nas palavras do corpo que
compoem a EVP. Em [40], “dor de cotovelo” ¢ anotada como uma EVP
com o sentido de sentimento. Nessa EVP, a palavra do corpo, “cotovelo”,
também ¢ anotada, e recebe [sema="corpo:outros"]. Ja em [41],
atribuimos o sentido de “sentimento” a EVP (um sentimento de calma;
foi para casa acalmar-se), mas “cabeca” recebe

[sema="corpo:faculdade"].

40. (...)s quatro ultimos emprestam suas vozes em faixas que
fazem o ouvinte entrar numa dor de cotovelo gostosa

41. (...) foi pra casa esfriar a cabeca

Por fim, lembramos que a anotacdo ¢ sempre feita em contexto.
Os trechos [42-44] ilustram trés casos com a palavra “olho”. As palavras
ligadas por = correspondem a uma EVP.
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42. O olho [sema="corpo:lugar parte"] do furacdo Gonzalo
tocou a terra nas ilhas Bermudas.

43. No olho [sema="corpo:lugar parte"]=do=furacio
[sema="corpo:outros"], FHC faz que ndo ¢ com ele.

44. Josias ¢ que foi para o olho
[sema="corpo:lugar"|=da=rua[sema="corpo:outros"]

A motivagdo da anotagdo em dupla camada € tornar as pesquisas
com o léxico do corpo humano mais ricas. Assim, temos a possibilidade
de facilitar a procura, em contexto, de expressdes do corpo que envolvem
um determinado sentido de uma palavra (por exemplo, todas as EVPs
que contém a palavra “boca”) ou de buscar as palavras do corpo que
participam de expressdes (pode-se querer investigar a existéncia de
relagdo entre palavras do corpo e a classe semantica das EVPs em que
participam, por exemplo), como sera visto na secao 4.

Como sabemos que nossas interpretacdes nao sao definitivas, mas
somos forcados, pela anotagdo, a tomar decisoes, lembramos que todas as
combinagdes consideradas EVPs estdo listadas na pagina do projeto ou
podem ser recuperadas em uma busca pelo AC/DC. Assim, para além da
anotacao em corpus, as EVPs identificadas estdo listadas em um arquivo
especifico, em que para cada EVP, além da informagdao da classe
semantica, € atribuida uma classe gramatical.

3.2.3 Estudo e validagdo das classes propostas

Ao longo do processo de anotagdo e estabilizacdo dos semas,
algumas classes nos pareceram especialmente delicadas, como ilustramos
no inicio desta secao.

A fim de verificar o quao consensuais eram as analises propostas,
por um lado, € o quao clara era a documentagdo, por outro, utilizamos a
ferramenta Réve (SANTOS et al., 2015), desenvolvida justamente para
permitir a revisao e comparagao de diferentes andlises. Assim, utilizamos
o Réve, ndo para aferir uma concordancia entre anotadores, mas para,
sobretudo, revisar e discutir os casos considerados complicados e, como
consequéncia, fornecer uma medida de nossas escolhas e decisdes.
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Criamos dois exercicios de anotagao distintos, com cerca de 100
frases cada, distribuidas de maneira equilibrada pelas diferentes classes.
As frases foram escolhidas de acordo com o grau de dificuldade, isto é:
escolhemos preferencialmente frases que, ao longo do processo de
anotacdo, suscitaram duavidas. Nem todas as frases eram frases dificeis,
mas escolhemos uma amostra representativa das dividas e discordancias
que tivemos ao longo do processo de anotacdo. Além disso, evitamos
escolher frases em que o sema seria atribuido a uma EVP, para evitar que
a discordancia na segmentacdo embaralhasse classificacdo de semas e
identificacao da EVP. Em alguns casos isso foi quase impossivel, pois ha
semas que comparecem quase exclusivamente em expressdes. Nesses
casos, a op¢ao foi por EVPs consensuais, que dificilmente dariam
margem a davidas quanto a segmentagdo, como ‘“torcer o nariz” ou
“Jogar na cara”.

Em cada exercicio, testamos grupos distintos de classes, mas que,
segundo nossa experiéncia na anotacao, continham sobreposicdes. Além
disso, cada grupo incluiu também duas classes em comum, com frases
repetidas.

No Esqueleto 1, testamos 100 frases distribuidas pelas classes
corpo, sentimento, opinido, faculdade, centralidade e outros (além das
possibilidades de classificacdo multipla).

No Esqueleto 2, testamos 92 frases, distribuidas pelas classes
corpo, lugar, parte de objeto, centralidade, posi¢ao, sentimento, e outros
(além das possibilidades de classificacdo multipla).

Nao consideramos as classes “animal”, “vegetal”, “medida” e
“grupo”, por ndo terem gerado qualquer discussdo ao longo do processo
de anotacdo, o que seria indicativo de seu pouco potencial para
discordancia.

Os participantes do exercicio tinham perfis distintos: participaram
quatro anotadores: duas com experiéncia no Esqueleto e autoras deste
artigo, ¢ dois que tomaram contato com o Esqueleto pela primeira vez
com o exercicio.

Apos a primeira rodada de anotacdo, e observando as
discordancias, refinamos algumas explicacdes e reanotamos. A alteragao
do nome “parte de objeto” para apenas “parte”, por exemplo, foi
consequéncia dessa discussao posterior.
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Apenas o Esqueleto 2 passou por uma segunda rodada de
anotacdo. A concordancia foi de cerca de 87%, com 15 frases
discordantes. Dessas 15, trés eram claramente casos em que todas as
alternativas / interpretacdes propostas eram possiveis. A anotagdo foi
entdo revista e corrigida.

Dos 12 demais casos de discordancia, todos envolviam a
atribuicao da categoria “outros” por alguma das anotadoras, o que, por
um lado, revela que nossas intui¢cdes quanto a dificuldade dos exemplos
selecionados estava correta e, por outro, sugere que 0s casos em questao
eram pouco tipicos para a sua classe, e bem poderiam compreender a
classe “outros” (o que foi feito, e indicado na documentagdo). Também
nesses casos de discordancias (com “outros”), boa parte das frases
envolvia a atribuicao do sentido de centralidade.

Em termos gerais, e considerando a variedade de classes, ficamos
satisfeitas com os resultados do exercicio de anotagdo / revisdo, que
indicaram que houve consenso entre a classificacdo proposta: atingimos
cerca de 87% de concordancia, sendo que nos casos discordantes nao
houve propostas radicalmente diferentes, mas antes a atribui¢do da classe
“curinga”.

Quanto as concordancias (79 frases), notamos que em 21 delas
havia vagueza envolvida, isto ¢é: se mais de uma classe havia sido
proposta por uma participante, e as demais escolheram uma unica classe,
mas uma classe que ja havia sido prevista na classificagdo multipla,
consideramos que ndo houve discordancia. Nas restantes 58 frases, a
concordancia foi absoluta, mesmo quando havia mais de uma classe
proposta.

3.2.4 Os grupos do corpo

Além das classes semanticas, as palavras do corpo também sao
atribuidos grupos, de acordo com a zona do corpo a que pertencem. SO
recebem informagao de grupo as palavras ou expressoes do corpo do tipo
[sema="corpo"], ou seja, ndo atribuimos grupo aos usos “especiais”.

Atualmente, temos dez grupos, por ordem alfabética: Bragos,
Cabega, Cabelos, Interno, Ossos, Pele, Pernas, Sangue, Sexual e Tronco.
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E possivel também que uma palavra pertenca a mais de um grupo. A
palavra ombro, por exemplo, pertence aos grupos Tronco e Brago.

A motivagdo para atribuir uma “zona” corporal proveio de ja
existir essa possibilidade para os campos cor e vestudrio (ndo sendo,
portanto, necessdria nenhuma programagao adicional) e por ser
relativamente facil essa atribui¢do (quando as palavras se referem ao
corpo humano). Dai poderiamos oferecer aos usudrios ainda outro tipo de
procuras. Assim, pode-se investigar se existem areas mais mencionadas
que outras, ou areas que tém mais ou menos usos vinculados ao corpo,
por meio da informagao dos grupos.

4 Resultados

Embora seja dificil considerar finalizado um projeto com essas
dimensdes, acreditamos que ja temos material suficiente para divulgar
resultados sobre a estruturacao do 1éxico do corpo humano.

Revisamos dois corpora com caracteristicas bastante distintas,
entrevistas pessoais (Museu da Pessoa, 1.421.677 palavras e 93.479
frases) e obras literarias (OBras, 1.204.436 palavras e 38.011 frases), e os
demais foram parcialmente revistos. Nas exploragdes a seguir, além do
material integralmente revisto, relatamos também resultados que levam
em conta o corpus Floresta (FREITAS et al. 2008), um corpus
majoritariamente jornalistico, e o corpus Todos, a unido de todos os
corpora disponibilizados pelo AC/DC.

As Tabelas 1 e 2 apresentam a distribui¢ao dos usos das palavras
do corpo por corpus e por sentido. A diferenca € que, na Tabela 1, ndo
levamos em conta a classe gramatical das palavras do corpo, € na Tabela
2 consideramos apenas as palavras do corpo que sdo substantivos.

Os resultados sdao bastante parecidos em todos os campos, exceto
em dois aspectos: quando consideramos apenas os substantivos
(TABELA 2), a proporcao de palavras do corpo mais que quadruplica, o
que estd de acordo com nossa estratégia de anotacdo, que privilegiou
substantivos. Nesse contexto, a propor¢ao de palavras do corpo no OBras
¢ muito maior que nos demais corpora: cerca de 5% de todos os
substantivos do corpus referem-se a palavras do corpo.
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De maneira geral, os dados nas Tabelas 1 e 2 nos permitem inferir
que a distribuicao das palavras do corpo, nos corpora, segue a seguinte
ordem: o material mais corporal ¢ o Obras, seguido pelo Floresta, Museu
da Pessoa e Todos. No entanto, ¢ importante lembrar que tanto o Floresta
como o Todos foram apenas parcialmente revistos.

Tabela 1 — Distribuicao de palavras do corpo pelo total de palavras, sem
considerar a classe gramatical

Corpus Total de palavras Distribui¢do dos semas do corpo
do corpo Tipo de sema quantidade
OBras 1,04% corpo 85% (10649 ocorréncias)
COrpo:XXX 15% (1931 ocorréncias)
MP 0,17% corpo 50,40% (1218 ocorréncias)
COrpo:XXX 49,50% (1198 ocorréncias)
Floresta 0,2% corpo 80% (12948 ocorréncias)
COrpo:XXX 20% (3159 ocorréncias)
Todos 0,2% corpo 87% (2575969 ocorréncias)
COrpo:XXX 13% (385794 ocorréncias)

Tabela 2 — Distribui¢do de palavras do corpo pelo total de palavras,
considerando apenas a classe gramatical dos substantivos

Corpus |Total de palavras Distribuic¢ao dos semas do corpo
do corpo
Tipo de sema quantidade
OBras 5% corpo 85% (10565 ocorréncias)
COrpo:XXX 15% (1921 ocorréncias)

MP 1% corpo 50,40% (1170 ocorréncias)
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COrpo:XXX 49,50% (1146 ocorréncias)
Floresta 1,27% corpo 80% (12215 ocorréncias)

COrpo:XXX 20% (3113 ocorréncias)
Todos  0,8% corpo 87% (2059946 ocorréncias)

COrpo:XXX 13% (384880 ocorréncias)

Outro dado interessante visivel nas tabelas ¢ a constancia da
propor¢ao corpo / corpo:xxx, com cerca de 85% de palavras do corpo
para usos corporais. A excecdo ¢ o MP, em que a distribui¢dao corpo /
corpo:xxx € equilibrada, com 50% das ocorréncias para cada um dos
usos. O Grafico 1 apresenta apenas essa distribuicao.

Considerando agora apenas o material completamente revisto,
temos dois cendrios bastante distintos. No OBras, apenas 15% das
palavras do corpo nao se vincula ao corpo, o que corrobora a ideia de
forte presenga de descrigio nos textos literarios analisados.'” J4 no
Museu da Pessoa a situacao ¢ bem diferente: apenas metade das palavras
do corpo se refere ao corpo. No Floresta ¢ no Todos, a proporcao de
corpo / corpo:xxx ¢ parecida: cerca de 80% das palavras do corpo fazem
referéncia ao corpo, o que nos surpreende um pouco - esperdvamos um
uso maior de corpo:xxx. No entanto, esses corpora nao passaram por
uma revisao completa, e € possivel que esse quadro se altere.

Grafico 1 — Distribuicao dos tipos de sentido das palavras do corpo por
corpus

12 . . . . .
Vale mencionar ainda que as obras com maior ocorréncia de palavras do corpo sao

romances brasileiros do chamado periodo realista/naturalista, especificamente os
romances O Mulato ¢ O Corti¢o, de Aluisio Azevedo, Quincas Borba ¢ Dom
Casmurro, de Machado de Assis, e o Ateneu, de Raul Pompéia.
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O Gréfico 2 apresenta a distribuicdo dos semas corpo:xxx (pelo
total de semas corpo:xxx), considerando apenas o material totalmente
revisto."> Considerando apenas o OBras, vemos que o sentido mais
frequente ¢ o de sentimento — impulsionado pelos usos de “coragao”—,
seguido de outros e de posicao, este ultimo também tipico de descrigdes.

Chamou-nos a atencdo o relativamente frequente uso de
corpo:vegetal no OBras, e percebemos que a imensa maioria refere-se a
palavra tronco. No entanto, dessas, boa parte se refere ao tronco em que
0s escravos eram castigados, o que aparece em obras como Escrava
Isaura, O Mulato e O Cortico. No Museu da Pessoa, o uso mais
frequente ¢ [sema="corpo:outros"], seguido de
[sema="corpo:faculdade"]; [sema="corpo:movimento"] e
[sema="corpo:sentimento"].

No Quadro 2, em uma abordagem qualitativa, apresentamos os
lemas que tomam parte em alguns dos semas corpo:xxx. Para o quadro,
consideramos o material do OBras, MP e também da Floresta. Como ¢é

'3 Para simplificar, as palavras consideradas vagas entre vérias classificagdes contam

em cada uma delas, ou seja, se uma palavra estiver marcada
[sema="corpo:opiniao_sentimento"], conta nesta tabela uma vez por corpo:opiniao e
outra por corpo:sentimento. As expressdes de procura utilizadas foram:
[sema=".*movimento.*"], [sema=".*sentimento.*"] etc.
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possivel observar, ha palavras do corpo especialmente maleaveis quanto
ao sentido, que participam de todos os semas (ou quase todos), como
“p€”, “boca” e “mao”. No Quadro 2, os lemas estao listados por ordem
alfabética, e ndo por frequéncia. E importante notar também que, no
Quadro 2, estamos considerando apenas os lemas, dissociados das EVPs
de que fazem parte. Assim, por exemplo, “dente” integra a EVP “com
unhas e dentes”. A ideia do quadro € tdo somente apresentar a variedade
de palavras do corpo utilizada nos diferentes sentidos. E interessante
perceber que a ideia de importancia / centralidade, que normalmente
associariamos apenas a cabeca / cérebro, também pode estar associada ao
coragao — que normalmente associariamos apenas ao sentimento — € ao
umbigo.

Grafico 2 — Distribui¢ao dos semas corpo:xxx no OBras e no Museu da
Pessoa

[sema=".*sentimento.*"

[sema=".*partede.*"]

[sema=".*opiniao.*"]
= MP

[sema=".*medida.*"] M OBRAS

[sema=".*grupo.*"]

[sema=".*doenca.*"]

[sema=".*animal.*"]

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Especificamente quanto as expressdoes, e ilustrando as
possibilidades da anotagdo em dupla camada, a Tabela 3 apresenta a
distribui¢do dos sentidos das EVPs,'* ou seja, sem considerar as palavras
do corpo que as compdem.

14 ~
As expressdes de procura foram [sema=".*corpoEVP"],

[sema=".*corpo:sentimentoEVP"], etc.
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Nos trés corpora, expressoes com sentidos que ndo conseguimos
sistematizar — o que corresponde ao “outros” — sdo as mais frequentes,
consistindo em cerca de metade dos sentidos das expressoes.
Comparando OBras e MP, expressoes com o sentido de corpo sdo muito
mais recorrentes no OBras, o que, novamente, ¢ compativel com a ideia
de que, neste material, as descrigdes fisicas sdo bastante usuais. Outro
dado interessante ¢ que a distribui¢do dos sentidos das EVPs segue, de
maneira geral, a distribui¢ao dos sentidos total.

Nas Tabelas 4 e 5 apresentamos a distribuicdo das palavras do
corpo nas EVP. Na Tabela 4, listamos, por frequéncia, as palavras do
corpo que mais comparecem em expressoes, mas mantendo o sentido de
palavra do corpo, independentemente do sentido da expressdo (e
excluindo as expressdes com sentido de corpo humano)'’; na Tabela 5,
fazemos o inverso: listamos as palavras do corpo que mais comparecem
em expressdes, mas perdem o sentido de corpo.'

Quadro 2 — Lista de lemas por semas considerando apenas OBras, MP e
Floresta

SEMA | LEMAS

[sema=".*centralidade.*"] cabeca; coracdo; cérebro; regago; seio; umbigo

[sema=".*faculdade.*"] boca; cabega; coracdo; cérebro; lingua; mao; nervo; olho;
pulmao; orelha; ouvido

[sema=".*lugar.*"] boca; coragdo; costas; estdomago; face; fronte; olho; pé;
seio

[sema=".*movimento.*"] pé

[sema=".*opiniao.*"] boca; Dbarriga; cabega; cara; coragdo; cotovelo,
desmiolado; estomago; lingua; mao; nervo; olho; 0sso;
pé; saco

[sema=".*parte.*"] boca; brago; cabega; corpo; costas; dente; dorso; espadua;

goela; membro; olho; peito; perna; punho; pé; seio

'S Com a expressio <mwe> []* @[sema=".*corpo_.*EVP"] []* </mwe> conseguimos

todas as expressoes em que ha uma palavra do corpo com o sentido de corpo. Como
excluimos as expressdes cujo sentido global é corpo, a expressao de busca usada foi
<mwe> []* @][sema=".*corpo .*EVP" & sema!=".*corpo_.*corpoEVP"] []*
</mwe>.

Para essa busca, a expressdo usada foi <mwe> []* @[sema="*EVP" &
sema!=".*corpo .*EVP" & sema!=".*corpo_.*corpoEVP"] []* </mwe>.
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[sema=".*posicao.*"] brago; cabeca; cara; costas; face; ilharga; joelho; punho;
pé; punho

[sema=".*sentimento.*"] barriga; boca; cabelo; cabeca; cara; coragdo; corpo;
costas; cotovelo; dedo; dente; estdbmago; garganta; mao;
nariz; nervo; olho; ombro; orelha; ouvido; peito; pele; pé;
queixo; sangue; sobrolho; tripa; tropinha; unha; venta

[sema:".”‘outros.*"]]7 artéria; barriga; boca; brago; busto; cabeca; cara; carne;
celular; coracdo; corpo; costas; célula; dedo; dente;
embriondrio; embrido; esqueleto; face; franja; lingua;
manual; mao; olho; osso; ouvido; palma; peito; perna;
pulso; pé; rabo; sangue; seio; tronco; umbigo; unha; veia

Tabela 3 — Distribuigdo das expressdes com varias palavras (EVP) nos
corpos, sobre o total de EVP

Classificacao OBras MP todos

corpo 8,8% (76) 2% (11) 14% (23354)
corpo:animal 0 0,2% (1) 0,1% (155)
corpo:doenca 0,2% (2) 0 (0) 0,2% (458)
corpo:faculdade 0 0,4% (2) 0,04% (76)
corpo:lugar 0,3% (3) 0,2% (1) 0,07% (123)
corpo:movimento 3% (26) 12% (64) 1% (1619)
corpo:opiniao 2,9% (25) 4% (24) 1,2% (2111)
corpo:outros 45% (385) 59% (301) 60% (99275)
corpo:posicao 28% (241) 8% (40) 15% (25378)
corpo:sentimento 10% (85) 11% (59) 5% (9416)

E possivel constatar a variagio nos lemas. “Cabeca”, por
exemplo, quando comparece em expressoes, costuma a perder o sentido
do corpo. “P¢”, por outro lado, parece sofrer o efeito inverso: tende a
manter o seu sentido de corpo, mesmo quando em expressdes. Ja as

17 . N . . .
Como ilustracdo, e considerando a variedade de lemas em cada corpus consideramos
apenas as 25 primeiras ocorréncias de cada corpus, sugerindo ao leitor interessado
repetir a busca.
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palavras “mao” e “olho” participam de expressdes de ambas as
maneiras.'®

Tabela 4 — Distribui¢do das palavras do corpo que mantém o sentido
corporal em expressoes

MP |OBras rFloresta

pé 38,8% (97) pé 35% (159)  maio 32% (281)
mao 26,4% (66) maio 22% (100)  pé 21% (189)
cara 7,6% (19) olho 12% (54) olho 7% (61)
olho 4,4% (11) brago 5% (26) cara 6% (57)
boca 3,2% (8) boca 4% (21) palma 3% (33)
brago 2,8% (7) cara 4% (20) saco 3% (28)
corpo 2,4% (6) cabeca 3% (13) boca 2% (21)
saco 2% (5) palma 2% (9) costas 2% (20)
joelho 2% (5) costas 1% (8) lingua 2% (18)
pele 1,6% (4) lingua 1% (7) cabeca 2% (17)

Tabela 5 — Distribui¢do das palavras do corpo que nao mantém o sentido
corporal em expressoes

MP lOBras [Floresta

cabega 27% (63) joelho 20% (56) cabeca 17% (109)
mao 19% (45) olho 9% (25) olho 16% (101)
olho 11% (26) mao 8% (22) mao 14% (90)
cara 5% (12) cabega 7% (21) cara 10% (62)
boca 5% (12) ouvido 7% (20) ouvido 8% (53)
coragdo 5% (11) coragdo 6% (17) corpo 5% (30)

Notamos que a anotacdo de expressdes em dupla camada permite essas e ainda
outras possibilidades de busca na interface. Para encontrar expressdes que contém
uma palavra especifica, por exemplo, mao, a expressio deve ser <mwe> []*
@[lema="mao"] [J* </mwe>, que devolverd EVPs como deitar a mdo, mdo na
massa, de mdo beijada, de segunda mdo, abrir mdo etc. Para especificar ndo apenas
a palavra mas também o sentido da EVP, a expressio deve ser <mwe> [[*
@[lema="mao" & sema=".*sentimento.*"] []* </mwe>.

Expressao de pesquisa: [sema=".*corpo.*"] e pedido de Distribui¢ao de grupo
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costas 2% (6) dente 5% (16) pé 4% (29)
pé 2% (5) punho 4% (12) boca 4% (27)
corpo 1% (4) boca 4% (12) punho 3% (20)
sangue 1% (4) ilharga 3% (10) dedo 2% (12)
peito 1% (4) costas 3% (9) coragio 1% (10)

Levando em conta agora apenas as palavras do corpo em seus
usos corporais, a Tabela 6 ilustra, para MP, OBras e Floresta, a
distribuicao de lemas do corpo sobre o total de palavras do corpo (ndo
consideramos corpo:xxx). Consideramos apenas os 10 lemas mais
frequentes de cada corpus.

Ha diferengas significativas entre as ordenacdes, sobretudo entre
um corpus literario ¢ um de linguagem oral (que, além disso, sdo
separados por um século: os escritores do OBras sao fundamentalmente
do século 19; enquanto os entrevistados sdo todos dos séculos 20-21).
Debrugando-nos agora sobre algumas das diferengas mais gritantes: a
palavra “olho” (ou “olhos”) é muito mais usada no OBras devido,
novamente, a descricdo de personagens em textos literarios — os “olhos”
(e também as “maos”) atuam como elemento de descrigao fisica (olhos
castanhos), mas também psicologicas (olhos astutos; maos trémulas). No
Floresta, um corpus majoritariamente jornalistico, a ampla frequéncia da
palavra “corpo” refere-se aos Obitos, que optamos por deixar anotado
como [sema="corpo"]. Nos trés, chama a atencdo o grande
comparecimento de “mao”.

Tabela 6 — Distribui¢do dos lemas de corpo por corpus

MP lOBras Floresta

mao 14% olho 12% mao 10%
pé 10% mao 10% corpo 8%
cabega 6% cabega 6% olho 7%
perna 5% coragao 5% cabega 7%
cabelo 5% brago 5% pé 5%
brago 4% corpo 4% cara 4%
costas 3% pé 4% coragdo 4%
olho 3% rosto 3% cabelo 3%
cara 3% boca 3% boca 3%

mama 3% cabelo 2,6% brago 2,6%
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Finalmente, observamos a distribui¢cdo por grupos das palavras de
corpo que identificamos, na Tabela 7. Convém indicar que palavras
referentes a algo que nao diz respeito a uma parte do corpo, como a
propria palavra “corpo”, estdo marcadas com zona (grupo) Nao
especificada.

Inesperadamente, o grupo Interno € extremamente frequente, na
mesma ordem de grandeza que a Cabega, ¢ 0 Tronco tem quase o dobro
de ocorréncias que os membros (quer Brago quer Perna), enquanto que
Pele e Cabelo sao dos menos usados. Serd preciso estudar com mais
cuidado todos os géneros que constituem o corpo total para podermos
compreender melhor a causa desses resultados quantitativos. Para um
estudo inicial dos géneros em questdo, veja-se também Santos (no prelo).

Tabela 7 — Distribui¢do das palavras referentes a corpo humano por
grupos (zonas)"

Grupo OBras MP todos
Brago 2330 345 355828
Cabeca 5130 392 739374
Cabelo 655 84 61770
Interno 1414 173 744269
Osso 94 38 97741
Nao especificada 592 49 341575
Pele 90 15 73504
Perna 1331 350 204311
Sangue 262 29 103380
Sexual 81 45 64653
Tronco 1795 238 549171

Por fim, o ultimo levantamento tem como objetivo explorar a
ideia do corpo (e do corpo, na lingua) como mais uma maneira de

!9 Expressdo de pesquisa: [sema=".*corpo.*"] e pedido de Distribui¢io de grupo
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elaborar identificagdes. Na Figura 1 ilustramos as caracterizacoes
(adjetivos) atribuidas as palavras do corpo, apenas quando estas se
referem ao corpo humano.”’ Destacam-se — as palavras maiores —
dimensodes fisicas: espago (direito, esquerdo), tamanho (baixo, enorme,
comprido, curto, pequeno, grande) e cor (branco, vermelho, negro,
moreno, negro, castanho, preto). O passo seguinte, que ndo fizemos aqui,
¢ encontrar, para cada atributo / classificacdo, as partes do corpo

caracterizadas. Nesta breve exploragdao, consideramos apenas o corpus
OBras.

Figura 1 — Adjetivos que caracterizam as palavras com sentido de corpo
no OBras
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I A expressio de busca utilizada foi [sema="corpo|corpo corpoEVP"]
@[pos="ADIJ.*" & func="<PRED|N<.*"], com pedido de distribui¢do por lemas.
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5 Consideracoes finais

Apresentamos aqui um estudo voltado ao 1éxico do corpo humano
em lingua portuguesa, que tomou como metodologia a anotacdo de
corpus e que oferece, como resultado, ndo apenas andlises e
interpretagdes mas também um vasto material, publicamente disponivel,
para outras exploragdes.”

No decorrer do processo de anotacdo, criamos classes e
categorizamos fendmenos, sempre de um ponto de vista que privilegia o
sentido. Ao longo deste texto, explicitamos nossas decisdes e
motivacdes. Nao temos a ilusdo de interpretagdes definitivas, mas
acreditamos ter sido suficientemente explicitos em nossas explicacoes,
permitindo a continuagdo do debate, o que ¢ facilitado pelo
compartilhamento de um mesmo material — especificamente, do mesmo
material anotado. Afinal, o corpo humano, ¢ o modo pelo qual nos
referimos a ele, interessa a estudos que se alinham a diferentes
perspectivas teoricas.

A pergunta inicial do projeto: como se distribui, quanto ao
sentido, o Iéxico do corpo humano em portugués?, oferecemos a resposta
provisoria de 13 diferentes sentidos sistematicos, excetuando-se o
proprio sentido corpo e os sentidos que ndao conseguimos sistematizar,
indicados com “outros”.

Quanto ao vinculo entre sentimento, opinido € corpo, mostramos
que, sem duvida, ¢ forte e presente na lingua portuguesa (como nas
demais linguas), mas consideramos as possibilidades dos demais sentidos
um rico caminho para exploracdes futuras, assim como a relacdo entre
cada um dos sentidos e as palavras a eles associadas.

Podemos, entdo, nos debrugar sobre a segunda pergunta: como
falamos do corpo humano em portugués?, o que s6 pode ser feito (ou €
imensamente facilitado) depois de termos separado as palavras / sentidos
do “corpo” dos demais sentidos que também se utilizam das palavras do
corpo. Tomando por base os resultados do MP, por exemplo, vemos que

2O estudo apresentado aqui foi feito com a versdo 2.1 do Obras e versdo 5.7 do MP.

Pode ser que esse material se amplie no futuro e, com isso, 0s nimeros precisem ser
atualizados.
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essa primeira separagdo ¢ fundamental, visto metade das palavras e
expressoes do corpo referirem a outros tipos de sentido.

Dissemos no inicio deste artigo que anotar ¢ uma forma de
estudo. A anotagdo motivada pelo sentido, atividade que precisa
compatibilizar sentido e forma, nos for¢a a delimitagdes que nao nos sao
“naturais”, mas antes necessidades decorrentes da propria atividade de
anotacdo. No caso das expressoes, altamente frequentes no estudo do
léxico do corpo humano, o estudo da anotacdo opera como uma lente de
aumento para a multiplicidade de nuancas que devem ser levadas em
conta quando o que estd em jogo € o processamento automatico da lingua
¢ a sua descricao.

Quais as palavras do corpo mais frequentes em expressoes?
Leitdao de Almeida et al. (2009) referem, em sua pesquisa, “cabeca”,
“mao” e “pé”. Nossos resultados vao na mesma dire¢do, ainda que
apresentem uma variedade de outras palavras também comuns em
expressoes.

Todo o material criado, bem como os Iéxicos (listas de palavras e
regras) utilizados na anotacdo, estio disponiveis na pagina do projeto.”
Ao longo do artigo, indicamos nas notas de rodapé as expressdes que
utilizamos na interface de busca, com o intuito de motivar a/os leitoras/es
a realizar novas pesquisas € / ou andlises. Assim, os interessados nos
variados sentido do corpo na lingua tém a disposicdo um material rico e
preciso, bastando para isso fazer uso dos diferentes tipos de sema. Para
os especialmente interessados nos usos metaforicos, nao sistematicos, a
grande quantidade de “outros” indica que hd muito ainda por explorar.
Para os interessados em como, na lingua, identificamos pessoas, quer do
ponto de vista fisico, quer psicoldgico, o espago de exploracdo ¢ muito
vasto.

3 http://www.linguateca.pt/acesso/Esqueleto/
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A traducao de suculentos jogos de palavras,
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Translating juicy wordplays without
losing their flavor
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Resumo: Este artigo discute algumas questdes levantadas durante a traducdo
para o portugués de titulos de receitas de um livro britanico de sucos para
criangas, com especial atencdo para as diferengas culturais envolvidas nesse
tipo de tradug@o. A maioria dos titulos baseia-se em jogos de palavras ou algum
tipo de metafora - imagética ou conceitual — que se espera sejam mantidos na
tradugdo, de modo a preservar o apelo que esses titulos tém para o publico
infantil, pois, em geral fazem referéncia ao universo da crianga.
Linguisticamente, os titulos envolvem colocagdes, rimas e aliteragdes.
Culturalmente, ha referéncias a jogos infantis, can¢des e herdis que, na maioria
das vezes, ndo sdo as mesmas na nossa cultura. Alguns titulos sdo baseados na
cor do suco (Red devil), outros no ingrediente principal (Crazy kiwi), outros
ainda no efeito desejado (Battery charge). A traducdo de jogos de palavras
exige certo grau de elaboracdo semantica, especialmente quando varias
camadas de significado estdo envolvidas. Serdo apresentados varios exemplos
que envolvem diferengas culturais entre a Inglaterra e o Brasil, assim como as
solucdes a que se chegou, sempre na tentativa de manter o jogo de palavras
dentro do universo infantil.

Palavras-chave: jogos de palavras; tradugdo; cultura; titulos;
convencionalidade.

Abstract: This paper discusses various issuesraised in the Portuguese
translation of titles of juice recipes for children from a British recipe book,
paying special attention to cultural differences involved in this type of
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translation. Most titles involve either wordplay or some kind of metaphor —
image or conceptual — which was expected to be retained in the translation so as
to preserve the appeal these titles have for children as they usually make
reference to the child’s universe. Linguistically, titles involve collocations as
well as rhymes and alliteration. Culturally, references are made to children’s
games, songs and heroes which, more often than not, are different across
cultures. Some titles are based on the color of the juice (Red devil), some on
the main ingredient (Crazy kiwi), some on the desired effect (Battery charge).
When these convey prototypical meanings, translation can be quite
straightforward. Wordplay, on the other hand, demands a certain degree of
semantic elaboration, especially when various layers of meaning are involved.
We will present various examples that involve cultural differences between
Britain and Brazil, as well as the solutions we arrived at always attempting to
somehow reproduce the wordplay in the child’s universe.

Keywords: wordplay; translation; culture; titles; conventionality.

Recebido em: 30 de julho de 2015.
Aprovado em: 2 de setembro de 2015.

1 Introducao

Traduzir, em si, como todos sabem, ndo ¢ uma tarefa trivial.
Quando a traducdo envolve jogos de palavras, entdo, a dificuldade ¢
muito maior, principalmente porque nem sempre — ou quase nunca— ha
uma equivaléncia linguistica entre as duas linguas que permita reproduzir
o efeito desejado na lingua de chegada. A situacdao pode se tornar ainda
mais complicada quando entram em jogo aspectos culturais tipicos de
uma lingua e inexistentes na outra. Outro agravante ainda poderia ser
representado pelo publico-alvo, isto €, quando se trata de um publico
especifico.

Foram esses os problemas enfrentados na tradugdo de um livro
britanico de receitas de sucos saudaveis para criangas intitulado Juices &
Smoothies for Kids (CROSS, 2007a), que recebeu o titulo Sucos e
Vitaminas para Criangas em portugués (CROSS, 2007b).
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2 O livro

O livro Juices & Smoothies for Kids contém mais de sessenta
receitas, cujos titulos pretendem ser apelativos ao publico infantil,
empregando muitas vezes jogos de palavras, certamente para incentivar
as criangas a consumir o alimento. Cada receita ¢ introduzida por um
pequeno texto, descrevendo suas caracteristicas e fungdes. Por exemplo,
ja na tradugdo para o portugués:

Perfeito para criangas que
gostam de leite, mas té€m
intolerancia a lactose — uma
bebida doce sem leite, que
vai nutrir e sustentar seu
filho, sem levar as alturas
seu nivel de agucar no
sangue (p. 78).

Do total das receitas, selecionamos os titulos que apresentaram
maior dificuldade de traducdo. Para facilitar a discussdo, esses foram
agrupados conforme o problema envolvido, mas devemos lembrar que
nenhuma categorizagdo ¢ absolutamente precisa.

3 Revisao da literatura

Quando se pensa em traducdo de jogos de palavras,
imediatamente pensa-se na traducdo de humor e, mais especificamente,
na de piadas. De fato, boa parte da literatura foca nesse aspecto
(NIEDZIELSKI, 1991; SCHMITZ, 1996; ZABALBEASCOA, 1996,
BREZOLIN, 1997, ROSAS, 2002; ATTARDO, 2002, entre muitos
outros). Ha, porém, vasta literatura sobre a tradugao de jogos de palavras
em geral, a exemplo de Tagnin (2005) e Delabastita (1997) que reuniu
varios ensaios sobre o tema. Outros artigos, alguns abordando filmes ou
séries televisivas, sdo Delabastita (1996), Stewart (2000) e Asimakoulas
(2004). Varios trabalhos de conclusdo de curso, inclusive de cursos de
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graduacdo e especializagdo, também tém se dedicado ao tema, dentre
eles, Cunha (2004), Silva (2006), Brunet (2014) e Silva (2015).

A tonica dessa produgdo ¢ que a tradugdo, nesses casos, deve
privilegiar o ‘efeito’ em detrimento da forma, estratégia que vai ao
encontro dos preceitos da teoria funcionalista da traducdo (Reiss &
Vermeer, 1996) (SCHAFFNER, 2009). Um dos preceitos dessa teoria é
que a tradugdo deve ser moldada pelo objetivo (escopo na terminologia
de Vermeer) a que se destina, levando em conta principalmente as
diferencgas entre a cultura do texto de partida e a do texto de chegada.
Certamente, de um modo geral, foi o que orientou a tradugao dos titulos
em questdo, ja que se pretendia que esses, em portugués, despertassem
nas criancas brasileiras o mesmo efeito ludico que, supde-se, a autora
esperava que tivesse nas criancas inglesas.

Outro preceito que regeu as traducdes foi o da ‘naturalidade’
(TAGNIN, 2013) — os titulos teriam de soar ‘naturais’ para o publico-
alvo. Por naturalidade entendemos a forma usual de se expressar, a mais
provavel de ocorrer em determinado contexto. Na tentativa de recriar um
jogo de palavras, ndo nos bastava tentar uma tradu¢do que se
aproximasse do jogo original se ndo representasse um ‘modo de dizer’
consagrado.

Além disso, conforme alerta Philip (2009), ha uma nitida
diferenca entre o significado de uma palavra em seu contexto
convencional de uso e seu sentido num uso nao convencional da lingua,
ou seja, quando ¢ usada de forma criativa. Isso deve ser reconhecido e
levado em conta na traducdo. Em outras palavras, ¢ preciso primeiro
reconhecer que a palavra ou expressao estd sendo usada de forma criativa
e entdo tentar recriar esse efeito na tradug¢do. Vejamos, entdo, como foi
esse processo na traducao dos titulos desse livro de sucos para criangas.

4 Os titulos

A autora empregou VAarios recursos para nomear OS SUCOS
sugeridos. Em termos lexicais, empregou colocagdes em novos
contextos; como recursos prosddicos, fez uso de rimas e aliteragdes; no
ambito cultural, lancou mdo de nomes de jogos, cangdes e personagens
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infantis. No entanto, os titulos eram, em sua maioria, motivados; por
exemplo, Go green e Yellow submarine refletiam a cor do suco; Crazy
kiwi e Apple aid incluiam o ingrediente principal; Sweet and sour
revelava o sabor. Ja outros tinham certo viés metaforico, aludindo ao
efeito desejado: Energy bubble e Battery charge. Claramente metaforico
era Kick start, termo que se refere a dar partida numa moto.

O objetivo das tradugdes era ater-se, o tanto quanto possivel, a
‘forma’ original, desde que mantivesse, como ja dissemos, o efeito
‘apelativo’. Em alguns poucos casos, uma traducao literal permitia isso:

Apricot cloud Nuvem de damasco
Battery charge Carga na bateria
Crazy kiwi Kiwi maluco
Doctor, doctor Doutor, doutor
Hug in a glass Abrago no copo

No entanto, varios outros demandaram um conhecimento maior
da convencionalidade da lingua inglesa — o ‘reconhecimento’ a que se
refere Philip (2009) — para evitar uma traducdo literal que ndo soasse
natural em nossa lingua.

4.1 Titulos com colocagdes

As colocagdes representam uma das categorias convencionais
bastante usada em titulos e, muitas vezes, manipulada para efeitos
retoricos ou humoristicos. Para reconhecer essa manipulagdo ¢
necessario estar familiarizado com a colocagdo. Tomando emprestada
uma nog¢dao de Fillmore (1979), poderiamos chamar de “tradutor
ingénuo” aquele que so entende a lingua literalmente e assim a traduz.
Vejamos alguns casos de colocagdes: Sky high apresenta 18.500.000'
resultados no Google, significa ‘de alto nivel’, e ¢ bastante usada como
nome proprio: Sky High Car Audio (uma loja), Sky High Wilderness
Ranch (local de aventuras), Sky High Sports (academia). Foi também o
titulo de um filme de 2005, cujo titulo em portugués era Sky High —

" Acesso em: 20 jul. 2015.
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Escola de Herdis, ou seja, manteve-se o original, acrescido de um texto
que alude ao significado de ‘alto nivel’ da colocacdo, na medida que
inclui ‘herois’, personagens de ‘alto valor’, de grandes conquistas.

Um tradutor ingénuo a traduziria como ‘céu alto’ ou ‘alto céu’,
combinagdo inexistente em portugués. Cabe, entdo, buscar uma
colocacao consagrada na nossa lingua, que possa surtir efeito similar no
publico-alvo. No nosso caso, optamos por manter a imagem do céu,
lancando mao de uma colocagdo em portugués, ‘céu aberto’, que
apresenta 688.000 resultados® no Google e também é usada como nome
proprio: Pousada Céu Aberto, Céu Aberto Arte e Consciéncia (escola de
arte), Céu Aberto (espago de saude).

Outra colocacdo, Witches’ Brew, ndo representou um problema
de tradugdo por termos uma colocacdo com o mesmo sentido, Pog¢do
mdgica’. Pogdo mdgica tem 31.700 resultados," mas ndo devemos
esquecer que o volume de material em inglés, disponivel na web, ¢
infinitamente maior do que o material em portugués, de modo que essa
frequéncia ¢ valida para nossos objetivos.

Outro titulo para o qual encontramos um equivalente em
portugués foi Time out, termo que, entre outros sentidos, refere-se ao
tempo de descanso num jogo, razdo pela qual optamos por ‘Meio
tempo’, mantendo o dominio do esporte.

Um caso bastante interessante foi o suco denominado Traffic
light, que significa ‘farol’, ‘semaforo’ ou ainda ‘sinaleira’, dependendo
da regidao do nosso pais. O suco, de fato, emula um farol, pois tem trés
camadas: uma verde, uma amarela e uma vermelha. Nesse caso, para
evitar algum regionalismo, optamos por ressignificar uma expressao
relacionada ao transito: ‘pare, olhe, siga’. Trazendo-a para o universo do
livro, criamos Pare, olhe, beba, acreditando que o pequeno leitor fard a
ligacdo desse titulo com um farol de transito.

Outro titulo que envolve um jogo de palavras ¢ Raspberry crush,
pois crush pode ser entendido como uma bebida (existia antigamente um

2 Acesso em: 20 jul. 2015.

Em inglés, existe magic brew, equivalente de ‘pocdo magica’, mas com baixa
frequéncia: 68.600 resultados, contra 483.000 para witches brew. Acesso em: 20 jul.
2015.

* Acesso em: 20 jul. 2015.
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refrigerante de laranja chamado Crush) ou como o verbo ‘to crush’, que
significa ‘amassar, comprimir, quebrar’. Em linguagem informal,
entretanto, ‘crush’ ocorre na expressao to have a crush on somebody, ou
seja, ‘ter uma queda por alguém’. Nesse sentido, podemos correlacionar
crush com ‘afeto’. Em portugués, o verbo ‘amassar’ da origem ao
substantivo ‘amasso’ que, como crush em inglés, denota alguma forma
de ‘afeto’: ‘dar um amasso em alguém’. Dessa forma, o titulo em
portugués foi Amasso de framboesa.

O suco denominado Nutty Professor € o titulo de um filme com
Eddie Murphy, conhecido em portugués como Professor Aloprado.
Temos aqui novamente um jogo de palavras, ja que nutty tem o sentido
de ‘relacionado a nozes’ (nuts em inglés) e, em linguagem informal,
significa ‘maluco, louco’, dai a tradugcdo em portugués. Entretanto, se
mantivéssemos como titulo do suco em portugués o nome do filme,
perderiamos a referéncia aos ingredientes do suco, varios tipos de nozes.
Dai, buscamos algum personagem que pudesse manter essa dupla leitura
e lembramos de Minduim, nome de uma tira de jornal do cartunista
americano Charles Schultz, cujo personagem principal ¢ Charlie Brown.
Optando por Minduim, mantivemos a ligagdo com o universo infantil e
com os ingredientes do suco.

4.2 Titulos que fazem referéncia ao universo infantil

Esses envolvem, em geral, personagens, livros ou jogos do
mundo infantil. Purple Tiger reflete a cor arroxeada do suco, que ¢ feito
com amoras ¢ mirtilos, mas também faz referéncia a um personagem de
histérias infantis bastante conhecido em nosso pais, o Tigrao, em inglés
Tigger. Face a isso, denominamos o suco simplesmente 7igrdo.

O titulo Princess Peachy provém de uma personagem ficticia da
série de videogames Super Mario Bros., produzida pela Nintendo.” Salvo
engano, essa personagem nao ¢ muito conhecida de nosso publico
infantil. Entretanto, hd uma boneca com o nome de Pesseguinho que
conjuga, como o titulo em inglés, o universo infantil e o ingrediente do
suco, pe€ssego.

3 Cf. <https://pt.wikipedia.org/wiki/Princesa_Peach>.
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Dois titulos eram baseados em livros infantis, Black Beauty e
Wakey-wakey. O primeiro ¢ de autoria de Anne Sewell e foi traduzido
para o portugué€s como Beleza Negra. Entretanto, uma busca no Google
revelou que essa combina¢do era mais comumente associada a beleza da
mulher negra. Dos 405.000 resultados, no Google, para “beleza negra”,
291.000 coocorriam com mulher, enquanto apenas 93.900 tinham relagao
com o livro.® A fim de evitar a leitura relacionada a beleza da mulher,
optamos por Corcel Negro, que também ¢ uma histéria sobre um cavalo,
escrita por Walter Farley (em inglés Black Stallion), e que ensejou trés
filmes dirigidos por Carroll Ballard: The Black Stallion (1979), The
Black Stallion Returns (2003) e The Young Black Stallion (2003), além
da série de TV The Adventures of the Black Stallion, produzida entre
1990 ¢ 1993.7

O segundo livro, Wakey-wakey, de autoria de Dawn Apperlley,
traz no titulo uma expressao empregada para acordar alguém. Como, em
portugués, ‘acorda, acorda’ ndo ¢ uma expressdao consagrada, optamos
por manter a repeticdo ¢ usar uma expressao relacionada a regozijo e
alegria, Oba-oba, com a inten¢do de incentivar a crianca a tomar o suco.

Wacky Wizard é um jogo de tabuleiro em que os jogadores, para
ganhar, tém de desfazer a magia do bruxo, mas também remete a shows
de magica. Ambas as referéncias seriam desconhecidas de nosso publico.
Porém, um personagem conhecido ¢ o Mdgico de Oz, que mantém a
relagdo com o mundo da magia e foi a opgao final para o titulo desse
suco.

Ja Captain Zinger nao apresentou problema, porque esse
personagem ¢ conhecido no Brasil como Capitdo Z.

Em contrapartida, o suco Jungle Fever causou muita estranheza,
pois essa ¢ uma das denominag¢des de ‘malaria’ ou ‘febre amarela’ em
inglés — referéncia que nos pareceu incompativel com o nome de um
suco para criancas. Uma pesquisa na web revelou tratar-se também de
um jogo de tabuleiro. Como o suco era amarelo — dai o titulo — buscamos
algum jogo infantil que pudesse preservar essa referéncia e chegamos a

% Acesso em: 20 jul. 2015.
7 Cf. <https://pt.wikipedia.org/wiki/The Black Stallion>.
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Amarelinha, que recupera a cor da bebida, além de remeter ao universo
dos jogos infantis.

4.3 Titulo que reflete o efeito desejado

Um dos sucos ¢ denominado Easy Rider, nome de um filme de
1969, traduzido para o portugués como Sem Destino. O efeito pretendido
pelo suco € o de aliviar enjoos em viagens, razdo pela qual o titulo do
filme em portugués seria claramente inadequado. Para manter o uso de
uma categoria convencional, optamos por Boa viagem, uma formula
comumente empregada quando alguém vai viajar.

4.4 Titulo que envolve efeito prosddico

Um dos sucos faz uso de aliteracio: Frisky frog. E feito com kiwis e
uvas verdes, o que lhe d4 a coloragdao verde, motivando o ‘sapo’ (frog,
em inglés) do titulo. Além disso, ¢ um suco energético para que a crianca
logo esteja revigorada e “brincando por ai”. Dessa forma, para manter o
efeito prosodico, mantendo o animal, fizemos uso de rima, denominando
o suco de Sapo no papo.

4.5 Titulos com combinagao de estratégias

Run rabbit run ¢ um titulo que envolve aliteragdao, ¢ o nome de
uma cancao de 1939, é o nome de um livro infantil, além de ser o titulo
de um romance de John Updike (obviamente para o publico adulto). A
referéncia pretende aludir a caracteristica do suco, pois trata-se de “um
excelente laxante natural” (CROSS, 2007b, p. 59). A traducao sugerida
foi Corre-corre, por ser uma combinacao consagrada em nossa lingua e
remete ao efeito desejado.®

4.6 Tradugdes que exigiram adaptagodes culturais

¥ A editora alterou o titulo para Corre, coelhinho, corre.
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A tradugdo de alguns titulos demandou adaptagdes culturais mais
especificas. Por exemplo, Kick Start remete a forma de dar partida numa
motocicleta. Transpusemos essa ideia para o dominio do futebol, assunto
com o qual o publico infantil brasileiro estd mais familiarizado, e
traduzimos como Pontapé inicial.

Caso similar foi o suco Super Stripy que, literalmente, quer dizer
‘super listrado’. Visualmente, apresenta trés camadas: a inferior ¢ um
puré¢ de mirtilos de coloragdo bastante escura, a do meio ¢ de coalhada
seca com mel, portanto branca, ¢ a ultima ¢ um puré de framboesa, ou
seja, avermelhada. As cores lembram o sorvete tricolor chamado
Napolitano (chocolate, creme e morango) e foi esse o titulo que lhe
demos em portugués.

Finalmente, Little Pinky traz o nome do menor dedo da mao.
Entretanto, ‘mindinho’ ndo faz qualquer alusdo a cor do suco, cuja base ¢
a polpa de melancia, de modo que tem uma cor avermelhada. Na
tentativa de manter a referéncia a cor e incluir um pouco da cultura de
nosso pais, a traducao sugerida foi Boto rosa, personagem de uma lenda
amazonica.

5 Consideracoes finais

Nosso objetivo foi discutir a tradug¢ao do inglés para o portugués
de alguns titulos de sucos do livro Juices & Smoothies for Kids, de
autoria de Amanda Cross. A maioria dos nomes envolve algum jogo de
palavras ou manipulagdo criativa para tornar o suco atraente para o
publico infantil. Entre as estratégias empregadas, apontamos o uso de
colocacdes em contexto ndo usual, recursos prosodicos como rimas e
aliteragdes, referéncias ligadas ao universo infantil, como personagens,
nomes de livros e jogos. Alguns nomes sao motivados pela cor do suco
ou pelo efeito desejado.

Nesse tipo de traducdo, conforme jad apontaram varios autores,
assim como os adeptos da teoria funcionalista da traducao, o importante

? A editora substitui-o por Mix refrescante.
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¢ priorizar o ‘efeito’ pretendido no publico-alvo, em detrimento da
‘forma’. Para tanto, ¢ primordial reconhecer a estratégia utilizada para
nomear o suco ¢ tentar reproduzi-la na lingua de chegada. Quando isso
ndo ¢ possivel, cabe ao tradutor criar um novo titulo que mantenha o
efeito apelativo pretendido. Na maioria dos casos relatados, isso foi
obtido; em outros, fizeram-se necessarias adaptacdes culturais. No geral,
acreditamos ter alcangado o objetivo de produzir titulos apelativos ao
publico infantil.
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Abstract: This article aims to evaluate the application of two efficient
automatic methods for keyword extraction used by Corpus Linguistics and
Natural Language Processing communities for generating keywords from
literary texts: WordSmith Tools and Latent Dirichlet Allocation (LDA). These
tools have their own specificities and are based on different extraction
techniques; thus an analysis focused on their performance was required. This
article aims to understand how each method works and to evaluate them when
applied to extract keywords from literary works. To this end, we used human
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analysis, with knowledge of the field of the texts used. The LDA method was
used for extracting keywords through its integration with Portal Min@s:
Corpora de Fala e Escrita, a general corpora-processing system, designed for
different research in corpus linguistics. The experiment outcomes confirm the
effectiveness of WordSmith Tools and LDA in extracting keywords from
literary corpus. They also show that human analysis of the lists is required at a
stage prior to experiments to complement the automatically generated list,
crossing WordSmith Tools and LDA results, and that the linguistic intuition of a
human analyst about the lists generated separately by the two methods in this
study was more favorable to the use of the WordSmith Tools keyword list.

Keywords: keyword extraction, natural language processing, corpus analysis,
WordSmith Tools, Latent Dirichlet Allocation, Portal Min@s

Resumo: Este artigo tem o objetivo da avaliar a aplicacdo de dois métodos
automaticos eficientes na extragdo de palavras-chave, usados pelas
comunidades da Linguistica de Corpus e do Processamento da Lingua Natural
para gerar palavras-chave de textos literarios: o WordSmith Tools e o Latent
Dirichlet Allocation (LDA). As duas ferramentas escolhidas para este trabalho
tém suas especificidades e técnicas diferentes de extragdo, o que nos levou a
uma analise orientada para a sua performance. Objetivamos entender, entdo,
como cada método funciona e avaliar sua aplicagdo em textos literdrios. Para
esse fim, usamos andlise humana, com conhecimento do campo dos textos
usados. O método LDA foi usado para extrair palavras-chave por meio de sua
integracdo com o Portal Min@s: Corpora de Fala e Escrita, um sistema geral
de processamento de corpora, concebido para diferentes pesquisas de
Linguistica de Corpus. Os resultados do experimento confirmam a eficacia do
WordSmith Tools e do LDA na extracdo de palavras-chave de um corpus
literario, além de apontar que € necessdria a analise humana das listas em um
estdgio anterior aos experimentos para complementar a lista gerada
automaticamente, cruzando os resultados do WordSmith Tools e do LDA.
Também indicam que a intui¢do linguistica do analista humano sobre as listas
geradas separadamente pelos dois métodos usados neste estudo foi mais
favoravel ao uso da lista de palavras-chave do WordSmith Tools.

Palavras-chave: extracdo de palavras-chave; processamento natural da
linguagem; analise de corpus; WordSmith Tools; Latent Dirichlet Allocation;
Portal Min@s.
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1 Introduction

Keywords are a quick and efficient way of indicating the main
topics of a text. According to Scott (1996), they are words whose
frequency in a text is exceptionally high compared to some standard.
Scott (1997) also defines keyword as a word that occurs with unusual
frequency, either high or low, compared to a reference corpus. Thus, the
analysis of keywords tend to indicate the topic addressed in a certain text
or corpus. Keywords are used in scientific papers and literary works to
facilitate the cataloging and organization of texts, and thus the search for
them. The concept of keyword has become a lot stronger and today it is
present in everyone’s life, thanks to the Internet and the need to create
effective search solutions in an environment where the amount of news,
works, articles, blogs, among other types of text, has grown.

Corpus Linguistics (CL) and Natural Language Processing (NLP)
communities apply different systems and methods to extract keywords.
There are many systems available, such as Kea,! Maui indexer,’
Carrot2,” among others. Two systems commonly used by the CL
community are WordSmith Tools® and Wmatrix.”  Examples of
extraction methods used by the NLP community are the TF-IDF
techniques (MANNING; SCHUTZE, 2000), Latent Semantic Analysis
(LSA) (LANDAUER et al., 1998) and Latent Dirichlet Allocation
(LDA)® (BLEI, 2012; DREDZE et al., 2008). The latter two methods are
also important for Information Retrieval in the context of document
extraction, since they allow this extraction based on synonyms and

<http://www.nzdl.org/Kea/>. Access on: Oct. 4, 2015.
<https://code.google.com/p/maui-indexer/>. Access on: Oct. 4, 2015.
<http://project.carrot2.org/>. Access on: Oct. 4, 2015.
<http://www.lexically.net/wordsmith/version6/>. Access on: Oct. 4, 2015.
<http://ucrel.lancs.ac.uk/wmatrix/>. Access on: Oct. 4, 2015.
<http://www.cs.princeton.edu/~blei/lda-c/>. Access on: Oct. 4, 2015.
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topics, respectively, which are approximations to search words, helping
search engines.

Although there are separate analyses of the techniques used in
each method, there is no study comparing methods for keyword
extraction in literary works, which is the focus of this paper. There is no
evaluation of topic extraction methods for this scenario either. The
application of these methods to corpora of fictional texts, for example,
must take into account some issues, given the nature of prose fiction.
Such corpora, if comprised of novels, in addition to being larger than
corpora of academic texts, for example, do not allow prior definition of a
fixed vocabulary used in the texts, which happens only with prior
knowledge of each text.

This article main goal is to compare two efficient automatic
methods for keyword extraction used by CL and NLP communities for
generating keywords from literary texts: WordSmith Tools keyword
extraction and LDA keyword extraction. A secondary objective was to
define whether these methods are effective and accurate when applied to
the literary genre.

As both tools have their own specificities and are based on
different extraction techniques, an analysis focused on their performance
was required. To this end, we have applied human analysis, with
knowledge of the field of the texts used. The LDA method was used for
keyword extraction from its integration with Portal Min@s: Corpora de
Fala e Escrita, a general corpora-processing system, designed for
different research in corpus linguistics. The Portal has a web interface,
which facilitated the efficient analysis of the data presented in this paper.

This text is organized as follows. Section 2 presents the
theoretical foundation for this paper, including the tools, methods and
corpora used. Section 3 details the experiments. Section 4 presents a
discussion of the outcomes. Finally, Section 5 brings the final
considerations.

2 Theoretical Foundation

This section provides details on the aforementioned methods,
including a presentation of Portal Min@s, which shows the
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implementation of one of the extraction methods, LDA. In Section 2.1,
we describe the methods for keyword extraction commonly used in the
two areas of research: CL and NLP. In Section 2.2, the corpus used for
the experiments. In Section 2.3, Portal Min@s, illustrating the use of the
LDA method.

2.1 Methods for Keyword Extraction

Keywords are defined as a set of terms in a document that
provides a summary of its content to readers (LIU et al., 2010). Several
areas, such as Information Retrieval, CL and NLP, make use of keyword
extraction for various tasks such as document categorization, clustering
and summarization. Several methods for keyword extraction have been
proposed and different software implemented. Popular methods and
software include WordSmith Tools, TF-IDF, Latent Semantic Analysis
(LSA), Latent Dirichlet Allocation (LDA) and WMatrix.

WordSmith Tools is a software for Windows that is easy to install
and user-friendly. It has three main features: concordancing, keyword
extraction, and word listing. To enable extraction, you must first
generate the word lists of the texts. WordSmith Tools generates keywords
when comparing the list of frequent words of two corpora, being the first
corpus called “study corpus” and the second, “reference corpus”. The
reference corpus is used only to allow comparison, setting an average
frequency at which the terms normally occur. Any terms present in the
study corpus that show a significant change from the normal frequency
set based on the reference corpus, for more and for less, will be
highlighted as keywords (SARDINHA, 2000, p. 8). The only
requirement of the tool is that the reference corpus is greater than the
study corpus. According to Sardinha (2000, p. 12), it is ideal that the
reference corpus is at least five times the size of the study corpus because
it was observed that smaller reference corpus generates a smaller number
of keywords, while those five times greater than the study corpus tend to
maintain a reasonable number of keywords. The advantage of using
WordSmith Tools is that this method is vastly used by corpus linguists,
thus simplifying the process of comparing results on different papers. It
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is also worth noting that WordSmith Tools uses mature statistical
methodology for keyword extraction.

Other popular approach for keyword extraction is TF-IDF
(MANNING; SCHUTZE, 2000) is a statistical method used to show how
important a word is for a text within a corpus. It is the result of
multiplying two frequencies of words: the term frequency (TF) and the
inverse document frequency (IDF). In practical terms, it compares the
frequency at which a word occurs in a text with the frequency at which
the same word occurs in the corpus as a whole, enabling the creation of a
ranking of frequency of words in a text based on their frequency in the
larger whole. It is a very practical method of finding the weight and
importance of the words of a text in a specific field of study. It also has
the advantage of not relying on a stop-words list, since the most frequent
words in the corpus texts have less weight and are last in the ranking of
importance. The main advantage of TF-IDF is its simplicity and easiness
to implement in software, which is ideal for tool developers and
experimenters with background in programming languages.

LSA (LANDAUER, et al., 1998) is a method that measures the
level of similarity of words and excerpts of texts after analyzing a
corpus. It assumes that words with the same meaning, or a similar one,
must appear in similar contexts. The method uses a mathematical
technique called Singular Value Decomposition (SVD) to build a matrix
of word occurrence in the paragraphs and corpus texts, enabling to
determine the weight of each word in a text. After creating the
occurrence matrix, the LSA must find a minimum version of this matrix
to reduce the analysis complexity, minimize noise, and unify the
occurrence of words of similar meaning, including the frequency of these
words in texts corpus. This method is also commonly known as LSI
(Latent Semantic Indexing). It is indicated as suitable for uses in which
part of the keywords are already known before the extraction takes place.

LDA, inspired in LSA, is a probabilistic model for generating
topics. On this model, Blei (2012) states: “To this end, machine learning
researchers have developed probabilistic topic modeling, a suite of
algorithms that aim to discover and annotate large archives of documents
with thematic information.” (p. 77). That is, this kind of model aims to
analyze a corpus and define, through probabilistic algorithms, the topic
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addressed in the text. According to Blei (2012, p. 78), the idea behind
LDA is that a text deals with multiple subjects, and these subjects can be
represented by topics. A topic is formally defined as a distribution of
words of a fixed vocabulary, and each document displays its topics in
different proportions.

The method has been defined by Blei, Ng and Jordan (2003) as a
hierarchical Bayesian model, which seeks to highlight the content of a
document by representing its topics, generated through -efficient
approximation techniques. The document is seen as a mixture of topics
following some probability distribution. The method seeks to associate
each sentence with at least one topic. The same sentence can be
associated with more than one topic. In this case, an estimate is made on
the relation of the sentence with each topic in question. All calculations
are made based on the bag of words of the document. The LDA method
is applied for retrieving information in a first phase that clusters words
by topic. In a second phase, the documents are clustered according to
their topics (TDK TECHNOLOGIES, 2015). LDA main advantage is its
ability to cluster keywords in topics.

Finally, WMatrix is a web platform that works in any system or
environment, and which uses the so-called Matrix method. This method
makes statistical comparisons in corpora, generating accurate keywords
(RAYSON, 2002). It was developed based on a comparison of corpus
analysis tools to provide a solution that has all the required and
appropriate features for editing and extracting information from a corpus.
The idea is not to eliminate the need for further human analysis, but to
refine the most the initial analysis and allow a human being to examine a
much larger volume of texts with less effort. According to Rayson (2002,
p. 153), its main applications are: in the study of vocabulary according to
social contexts; contrast native and non-native English speakers; and in
the semantic analysis of documents that require software engineering.
Wmatrix uses 21 semantic categories’ to classify a text, including the
Portuguese language and others. The categories are comparable to the
topics that LSA and LDA raise automatically, but are fixed. Works like
MclIntyre and Walker (2010) prove the effectiveness of WMatrix in

7 <http://ucrel.lancs.ac.uk/usas/>. Access on: Oct. 4,2015.
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corpora analysis of poetry and dramatic texts, but as far as we know,
there are no empirical studies on its application to long literary texts such
as novels. Thus, one of WMatrix advantages relies on the fact it has been
applied to keywords extraction in less common genres such as poetry
and dramatic texts.

Considering the presented methods and tools, the scope of
research work was adjusted to compare WordSmith Tools and LDA, so
the analysis of other strategies has been left for future works. WordSmith
Tools was selected for being widely used in the linguistic community,
considered as a classic tool for extracting keywords. LDA was selected
for bringing an innovative approach based on topics, which allows a
comparative analysis of its strengths and limitations in relation to a
classic strategy.

2.2 Corpora

The corpora described in this section were the basis for the
experiments described in Section 3. Two categories of corpora were
used: study (literary) and reference (to support keyword extraction).

The corpus of literary texts (study corpus) used in the
experiments described here was compiled with translations of Heart of
Darkness, a Joseph Conrad novel published in 1899, with each version in
Portuguese produced by a different translator (Mark Santarrita, in 1996;
Regina Regis Junqueira and Hamilton Trevisan, in 1984). The corpus
was digitalized from their printed versions in books. The numbers of
tokens and sentences in these three documents are shown in Table 1.

Table 1 — Tokens and sentences by translation

File Tokens Sentences
HOD_Junqueira 41,808 2,201
HOD_Santarrita 36,681 2,335

HOD_Trevisan 37,896 2,419
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The reference corpus used was PLN-BR GOLD, which comprises
1,024 texts and 338,441 tokens and was compiled in the PLN-BR project
(MUNIZ et al., 2007), having only news and coverages for which Folha
de S.Paulo (a Brazilian newspaper) has republishing rights. The size of
this corpus represents 1% of the largest corpus in the PLN-BR project,
the PLN-BR FULL, in order to proportionally preserve the distribution
of this largest corpus. It is a stratified random sample proportional to the
distribution of the PLN-BR FULL corpus, which covers the years 1994-
2005, related to texts published by newspaper Folha de S.Paulo.

2.3 Portal Min@s

Portal Min@s® intends to provide a unified and systematized
computational base for processing corpus compiled and made available
for linguistics research. The system was motivated by the recent
expansion of research in corpus linguistics, which brought large amounts
of corpus demanding robust processing. The Portal, as well as other
efforts, seek to meet this demand. The differential in relation to other
tools is its generalist approach, seeking to act in different contexts, based
on the type of corpus (for example, annotated or not) and task (for
example, translation and lexicography) or area of study in corpus
linguistics.

The tool is free and publicly available to all institutions interested
in its use, requiring only a web-hosting server. The advantages of
offering a web system are the possibility of simultaneous remote access
by multiple users, without the need of installation in each user's
computer.

Several features have been implemented, given the generalist
focus of the Portal, treating different types of corpus, different languages
and different research in corpus linguistics. Examples of features include
generation of concordances, alignments for parallel texts and extraction
of keywords, focus of this paper. Unlike corpus processing portals that
work with a fixed list of corpus (DAVIES, 2005, 2009), the Portal allows
the creation of corpus on demand and offers a module to import

8 <http://fw.nilc.icme.usp.br:12480/portal/index.jsp>. Access on: Oct. 4™, 2015.
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previously existing corpus, provided that they meet the format
requirements of the Portal.

The Portal is based on eight core modules for general features to
access corpora, and six support modules, created for managing and
importing corpora. The core modules are: concordances, alignments,
statistics and frequencies, keywords (focus of this paper), annotations,
and multimodal corpus. In addition to the core modules, the Portal also
has supporting modules, responsible for managing users, as well as
importing and managing corpora, namely: importing module, text
manager, corpus manager, subcorpus manager, tag manager and user
manager.

In particular, the module used in this work allows automatic
keyword generation. In this task, the Portal acts as an interface for the
LDA-C tool (BLEI 2003), an implementation of the LDA method with
only command line interface available. During the extraction process, the
user must inform the number of topics to be extracted. With a single
topic, the LDA is similar to other methods used in keyword extraction
software. From two or more topics on, however, the tool clusters
keywords into coherent topics using statistical techniques.

The keyword extraction module has a practical interface and does
not require any technical knowledge from the user, who can perform
automatic extraction of texts with only three parameters: the number of
topics, the number of keywords for each topic and the analysis text, as
illustrated in Figure 1. An optional fourth parameter is a customized list
of stop words that can be sent by the user; although Portal Min@s has a
standard list for Portuguese, English and Spanish, the user has the option
of using their own list to perform extraction in a specific text. The list of
extracted keywords is displayed on the screen, as shown in Figure 2, but
it is also available for download in plain text format.
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Figure 1 - Interface of the keyword extraction tool of Portal Min@s

Palavras-chave estra

A extragdo de palavras-chave é feita com base no método Latent Dirichlet Allocation (LDA).
Preencha os campos abaixo para definir os pardmetros da extragdo.
Quantidade de topicos

2

Quantidade de palavras por tépico

25

Texto selecionado

ADF_Molina s

Lista de stop words customizada

Choose File A No file chosen

Source: <http://fw.nilc.icmc.usp.br:12480/portal/index.jsp>.

Figure 2 - Example of keyword extraction with display of results

Texto selecionado

ADF_Molina s

Lista de stop words customizada

Choose File  No file chosen

ADF_Molina rorTUGUESE & Download

Tépico 1

ACABA
ATACAM
ATOS
CONSEGUISSE
D
DESOLADA
DEVEMOS
DIVISARAM
ELABORADO
FINAL
IMPRENSA

Source: <http://fw.nilc.icmc.usp.br:12480/portal/index.jsp>.
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Section 3 presents the experiments carried out to compare LDA
and WordSmith keyword extraction.

3 Experiments

The idea of the study was to generate keywords through
WordSmith Tools and LDA (Section 3.1), and then make comparisons
between the keywords generated by analyzing which of them are
common and which are specific to each method, and thus understand
how each method works and their effectiveness for literary texts (Section
3.2).

In the experiments described in this article, we used only 800 of
the 1,024 texts of the reference corpus, PLN-BR GOLD, enough to
obtain a subcorpus approximately 5 times greater than the study corpus,
following Sardinha’s recommendations (2000). The subcorpus had
226,722 tokens and 17,002 sentences.

To apply the methods and compare their keyword extraction, we
carried out studies with the literary corpus described in Section 2.2.

3.1 Keyword generation via WordSmith Tools and LDA

WordSmith generates a list of keywords from each corpus’ list of
word frequencies. The generated list has both positive and negative
keywords. Positive keywords are the words of the study corpus that
occur more frequently than the average set by the reference corpus, and
negative keywords are those below the average rate. For this study, we
have considered only positive keywords. Thus, three documents of
keywords were generated: one for each translation. The first translation
had 61 keywords, the second had 66 and the third had 60.

For the second method, the Latent Dirichlet Allocation (LDA),
we have used implementation in language C, provided by one of the
authors, called LDA-C (BLEI, 2003). The version also brings a Python
script, which helps generating the list. The existing documentation is not
complete; therefore, some details of the tool operation are not clear. As a
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result, this experiment sought to use as parameters the default values
recommended by the documentation.

WordSmith and Portal Min@s generate slightly different
frequency lists due to variations in the tokenization process. For this
reason, we made some changes in the experiments to use the WordSmith
frequency list as input to LDA. Two scripts have been developed to adapt
the output to the format:

[M] [term_1]:[count 1] [term 2]:[count 2] ... [term_N]:[count N],

where [M] is the number of single terms in the document, and the
number associated with each term means how many times the term
occurred in the document (BLEI, 2003). These generated files enable to
run LDA-C and generate output files with the keywords. In an
exploratory approach, two topics were defined for extraction through the
LDA method. An additional script was made to post-process the output
and generate the files to be submitted for human analysis.

After applying the tools in the three case studies, 9 files were
obtained:

* 3 files containing lists of keywords generated by
WordSmith Tools, one for each translation; and

* 6 files containing the topics and their keywords generated
by LDA, two files for each translation.

From these 9 files, it was possible to cross data and generate new
results to refine the final analysis. Two new processes were performed:
the intersection between the lists of keywords generated by each tool
separately, highlighting in which case study each keyword occurs
(TABLE 2), as well the intersection between the final values of each tool
(TABLE 3).
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Table 2 - Number of keywords generated in each translation (case) for

each tool
‘ Case 1 ‘ Case 2 ‘ Case 3 ‘ Intersection
WordSmith Tools 61 66 60 93
LDA (2 topics) 150 146 153 227

Table 3 - Keywords generated by each tool, considered as a whole

‘WordSmith Tools ‘ LDA ‘ Both

Occurs in 1 case 37 87 11
Occurs in 2 cases 20 56 7
Occurs in 3 cases 36 84 22

Finally, Table 4 presents the 10 best candidates for keywords, i.e.
those words generated by both tools and that occur in the three
translations (3 cases).

Table 4 - The 10 best candidates for keywords

Kurtz Homem Meu Tao Terra
(Man) My) (So) (Earth)

Cabeca Olhos Homens Marfim Peregrinos

(Head) (Eyes) (Men) (Ivory) (Pilgrims)

The next step was to analyze these results and come up with a hit
rate for each tool. To this end, the candidates generated were analyzed by
an expert in the respective text. This analysis sought to determine
whether the tools studied are accurate enough to extract keywords from a
literary corpus.

3.2 Analysis

The analysis of keyword candidates started with the lists
generated by the Keywords module of WordSmith Tools 6.0. The method
comprises the analysis of the combined keywords in all the three
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translations. The keywords were automatically combined into a single
list using a Python script implemented specifically to this task.

In sum, the translations provided 93 unique words, 37 of which
were common to all three translations. The keywords were mostly
lexical, except for parecia(m) (the verb ‘to seem’ in Portuguese), forms
of address and proper names. This list of words is shown in Table 5 (see
APPENDIX A).

The list from the LDA keywords for the two topics of each text
contained 249 unique words, 78 of which were common to both topics of
all three translations. The keywords were mostly lexical, except for
parecia(m) (the verb ‘to seem’ in Portuguese), forms of address and
proper names. This list of words is shown in Table 6 (see APPENDIX
A).

For the analysis of candidates for keywords in the lists generated
by LDA, we decided to use an extra approach due to the difficulty in
naming a topic for each of the two lists generated for each text, given the
similarity of the lists and adversity of words listed. The methodology
used in the analysis is described below:

1) the words were clustered into microtopics;

2) some of these topics were discarded because they are
more related to textual characteristics (for example, the
topic description of actions, relations and utterances that
integrated verbs; the topic that comprised first-person
pronouns, and topics that we could not identify because
they are conjunctions, interjections etc.); and

3) microtopics were clustered into macrotopics, resulting in
two macrotopics, although we were not sure whether
some of the words they integrated were relevant.

The results of the analysis of lists generated by LDA are
presented below.

3.2.1 HOD_Trevisan



710

RELIN, v. 23, Edi¢do Especial, 2015.

For the HOD Trevisan topicol list, with 99 words,” the
following microtopics were obtained:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Narrative: me (me), minha (my), meu (my), mim (me), meus
(my) (5);

Human: homem (man), olhos (eyes), cabeca (head), voz
(voice), mdos (hands), homens (men), Mr (Mr.), peregrinos
(pilgrims), brago (arm), jovem (young), passos (steps),
homens (men), diabo (devil), bragos (arms) (14);

Nature: rio (river), floresta (forest), mundo (world), margem
(shore), treva (darkness), luz (light), terra (earth), dgua
(water), drvores (trees), mar (sea), sol (sun), coisa (thing),
sombra (shadow), coisas (things), forma (shape), escuriddo
(dark), cora¢do (heart) (18);

Time: tempo (time), vez (time), vezes (times), momento
(moment), sempre (always), meses (months), instante (instant)
(7);

Description of action, relations and utterances: disse (said),
dizer (say), olhar (look), poderia (could), parecia (seemed),
encontrava (found), fosse (were), pareciam (seemed), saber
(know), ficou (became), podia (could), sei (know), ouvi
(heard), ver (see) (14);

Another description: direg¢do (direction), frente (front), acima
(above), caminho (way), movimento (movement), volta
(around), nada (nothing), qualquer (any), tdo (so), menos
(less), sequer (even), nenhum (none), antes (before), ninguém
(nobody), grande (large), claro (clear), certo (right), longo
(long), possivel (possible), pequeno (small), selvagem (wild),
negros (black), dois (two), duas (two) (24);

Human artifacts: barco (boat), cabine (cabin), porta (door),
companhia (company) (4);

Abstractions: verdade (truth), impressdo (impression),
respeito (respect), siléncio (silence), existéncia (existence),
poder (power), razdo (reason), vida (life), morte (death) (9);
and

9

In this list, ‘negros’ (the black) and ‘selvagem’ (wild) could also be part of the
‘human’ topic; ‘volta’ (around) could be under ‘actions description’.
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9) No topic: ok (oh), (no) entanto (but)," porém (however),

embora (but) (4).

Topics 1, 5 and 9 were disregarded. Microtopics 2, 4, 7 and 8
were clustered into a
“human nature” macrotopic (34 words in total) and microtopics 3 and 6
were clustered into a ‘physical nature’ macrotopic (42 words in total).
Based on the number of words, we can say that the ‘physical nature’
macrotopic is predominant in this list.

For the HOD Trevisan tépico2 list, with 98 words,' the
following microtopics were obtained:

1)

2)

3)

4)

5)

Narrative: me (me), meu (my), minha (my), mim (me), minhas
(my), meus (my) (6);

Human: Kurtz, homem (man), administrador (administrator),
homens (men), voz (voice), pés (feet), espécie (species),
peregrinos (pilgrims), corpo (body), olhos (eyes), Deus
(God), rosto (face), alma (soul), Mr (Mr.), tom (tone) (15);
Nature: forma (shape), rio (river), terra (earth), mar (sea), ar
(air), floresta (forest), sol (sun), selva (jungle), margem
(shore), colina (hill), marfim (ivory), coisa (thing), coragdo
(heart), luz (light) (14);

Time: tarde (afternoon), noite (night), dia (day), dias (days),
momento (moment), tempo (time), instante (instant), vezes
(times) (8);

Description of action, relations and utterances: parecia
(seemed), disse (said), tivesse (had), dizer (say), pode (can),
poderia (could), sabia (knew), vi (saw), preciso (need),
exclamou (exclaimed), perguntei (asked), olhar (look), ver
(see), podia (could), imaginar (imagine), sei (know), falar
(speak), murmurou (muttered), esperar (wait), saber (know),
posso (could) (21);

10

The correct translation of “but” is “no entanto”. As the align is based on a one-to-

one correspondence of lexical items, “but” was aligned only with “entanto”.

11

In this list, ‘preciso’ (accurate) and ‘volta’ (around) could also belong to the

‘actions decription’ microtopic, etc. and ‘negro’ (black) and ‘selvagem’ (wild) could
also belong to the ‘human’ microtopic.
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6) Another description: nada (nothing), tdo (so), mal (bad),
melhor (best), simples (simple), maior (greater), impossivel
(impossible), longo (long), selvagem (wild), negro (black),
capaz (able), direcdo (direction), antes (before), dois (two),
duas (two), volta (around), quilometros (kilometers), lugar
(place), meio (middle), lado (side), ponto (point) (21);

7) Human artifacts: entreposto (customs), barco (boat), posto
(post), trabalho (work), cerca (fence) (5);

8) Abstractions: siléncio (silence), verdade (truth), ideia (idea),
realidade (reality), respeito (respect), fim (end) (6); and

9) No topic: (no) entanto (but), porém (however) (2).

Microtopics 1 and 5 were disregarded. The microtopics 2, 4, 7
and 8 (34 words) were reclustered into a macrotopic called ‘human
nature’ and microtopics 3 and 6 (35 words) under the ‘physical nature’
macrotopic. The two macrotopics have a balanced number of words in
this list without predominance of any of them. This list has words not
listed in the previous one and the candidates for keywords, according to
their frequency, could vary. An example is ‘Kurtz’, the most
representative character of human degradation at the end of the
colonization in the 19" century.

For the HOD_ Trevisan list, only the words common to the two
previous lists were considered, clustered into the two macrotopics. In a
total of 31 words, we obtained the following results:

1) Human nature: homem (man), noite (night), olhos (eyes),
peregrinos (pilgrims), barco (boat), momento (moment), dia
(day), verdade (truth), respeito (respect), voz (voice), tempo
(time), homens (men), instante (instant) (13); and

2) Physical nature: [uz (light), margem (shore), diregcdo
(direction), coragdo (heart), nada (nothing), tdo (so), rio
(river), frente (front), volta (around), dois (two), forma
(shape), antes (before), floresta (forest), longo (long), selvage
(wild), sol (sun), terra (earth), mar (sea), coisa (thing) (19).

The results show that the words clustered into the “physical
nature” macrotopic, comparing the two lists, Topic 1 and Topic 2, have
the most occurrences, confirming the dominance of this topic in the text.
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Words of higher frequency in this list could also be the candidates for

keywords.

3.2.2 HOD Junqueira

For HOD Junqueira_tépicol, with 99 words,'> we obtained the
following microtopics:

10)

11)

12)

13)

14)

15)

Narrative: me (me), minha (my), mim (me), meu (my), minhas
(my) (5);

Human: Kurtz, senhor (Mr.), homem (man), cabe¢a (head),
voz (voice), homens (men), Sr. (Mr.), gente (people), olhos
(eyes), rosto (face), corpo (body), mente (mind), alma (soul)
(13);

Nature: rio (river), marfim (ivory), mundo (world), coisa
(thing), mata (forest), trevas (darkness), forma (shape),
coragdo (heart), drvores (trees), sombra (shadow), vista
(view), margem (shore), coisas (things), mar (sea) (14);

Time: tempo (time), sempre (always), (de) repente
(suddenly)," vezes (times), noite (night), momento (moment),
vez (time), dia (day) (8);

Description of action, relations and utterances: parecia
(seemed), falei (said), falou (said), ver (see), olhar (look),
disse (said), falar (speak), tivesse (had), pareceu (seemed),
iria (would go), ouvir (hear), creio (believe), podia (could),
ouvi (heard), fiquei (was), via (saw), ficava (stay), voltar
(return), saber (know), ficar (stay), vi (saw), acho (think), ia
(went) (23);

Another description: grande (large), certa (right), possivel
(possible), velho (old), maior (greater), doente (sick), novo
(new), tdo (so), qualquer (any), nada (nothing), ninguém
(nobody), mal (bad), demais (too), maneira (way), nenhum
(none), meio (middle), lado (side), redor (around), direcdo

12

In this list, ‘sombra’ (shadow) could also be part of the ‘human’ topic and ‘vista’

(view) could be part of the ‘actions description’ topic, etc.

13

The correct translation of “suddenly” is “de repente”. As the align is based on a one-

to-one correspondence of lexical items, “suddenly” was aligned only with

“repente”.
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(direction), caminho (way), junto (together), lugar (place)
(22);

16) Human artifacts: barco (boat), posto (post), porta (door), casa
(house), ponto (point), sala (room) (6);

17) Abstractions: respeito (respect), dor (pain), vida (life), fim
(end), final (final), verdade (truth) (6); and

18) No topic: porém (but), embora (although) (2).

Topics 10, 14 and 18 were disregarded. Microtopics 11, 13, 16

and 17 (33 words in total) were clustered into a “human nature”
macrotopic and microtopics 12 and 15 (36 words in total) were clustered
into a ‘physical nature’ macrotopic. It can be argued that the ‘physical
nature’ macrotopic, with the largest number of words in this list, would
be the predominant topic of the list.

For HOD Junqueira_tépico2, with 99 words,'* we obtained the

following microtopics:

10) Narrative: me (me), meu (my), mim (me), meus (my), minha
(my), minhas (my) (6);

11) Human: Kurtz, homem (man), gerente (manager), Sr (Mr.),
peregrinos (pilgrims), mdos (hands), cabeca (head), gente
(people), pés (feet), senhor (Mr.), homens (men), mdo (hand),
Deus (God), sujeito (subject), olhos (eyes) (15);

12) Nature: coisa (thing), rio (river), terra (earth), selva (forest),
ar (air), luz (light), coisas (things), dgua (water), sol (sun),
mundo (world), mata (forest), forma (shape), marfim (ivory)
(13);

13) Time: tempo (time), momento (moment), meses (months),
noite (night), dia (day) (5);

14) Description of action, relations and utterances: dizer (say), ver
(see), fosse (were), olhar (look), disse (said), saber (know),
fiquei (became), parecia (seemed), pode (can), sei (know), vi
(saw), dar (give), poderia (could), comecei (started), podia
(could), sabia (knew), tivesse (had) (17);

15) Another description: negro (black), tdo (so), nada (nothing),
qualquer (any), menos (less), nenhuma (none), mal (bad),
dois (two), duas (two), primeira (first), meio (middle), frente

' In this list, ‘negro’ (black) could belong to the ‘human’ microtopic.
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(front), longe (far), lado (side), perto (near), fundo (deep),
acima (above), proprio (own), alto (high), novo (new), claro
(clear), melhor (best), impossivel (impossible), profunda
(deep), perdido (lost), lugar (place), antes (before) (27);

16) Human artifacts: posto (post), trabalho (work), barco (boat),
companhia (company) (4);

17) Abstractions: siléncio (silence), vida (life), fato (fact),
verdade (truth), respeito (respect), desejo (desire), forga
(strength), morte (death), ideia (idea), fim (end) (10); and

18) Not identified: embora (although), afinal (finally) (2).

Microtopics 10, 14 and 18 were disregarded. Microtopics 11, 13,
16 and 17 (34 words) were reclustered into a macrotopic called 'human
nature' and microtopics 12 and 15 (40 words) into the 'physical nature'
macrotopic. The ‘physical nature’ macrotopic prevails over the ‘human
nature’ macrotopic in this list too. It is also observed that this list has
words not listed in the previous one and the candidates for keywords,
according to their frequency, could vary.

For the list, only the words common to the two previous lists
were considered, clustered into the two aforementioned macrotopics. In a
total of 33 words, we obtained the following results:

3) Human nature: senhor (Mr.), dia (day), noite (night), olhos
(eyes), barco (boat), fim (end), vida (life), posto (post),
verdade (truth), gente (people), respeito (respect), tempo
(time), homem (man), homens (men), cabeca (head), Kurtz,
momento (moment) (17); and

4) Physical nature: coisa (thing), novo (new), mundo (world),
antes (before), coisas (things), mata (forest), meio (middle),
lado (side), rio (river), mal (bad), tdo (so), maneira (way),
marfim (ivory), forma (shape), lugar (place), qualquer (any)
(16).

The results show that the “human nature” macrotopic, comparing
the two lists, Topic 1 and Topic 2, has a word more than the ‘physical
nature’ macrotopic. In this list, we can say that the two topics are
balanced, so the predominance of one or the other is not confirmed.
Words of higher frequency in this list could also be the candidates for



716 RELIN, v. 23, Edi¢do Especial, 2015.

keywords.
3.2.3 HOD_Santarrita96

For HOD Santarrita96 tépicol, with 98 words,"” the following
microtopics were obtained:

19) Narrative: me (me), me (me), minha (my) (3);

20) Human: Kurtz, homem (man), olhos (eyes), Sr (Mr.), senhor
(Mr.), cabega (head), gerente (manager), homens (men), voz
(voice), gente (people), peregrinos (pilgrims), mdo (hand),
pés (feet), espécie (species), pé (foot) (15);

21) Nature: coisa (thing), terra (earth), rio (river), ar (air), mar
(sea), mato (forest), marfim (ivory), luz (light), escuriddo
(dark), trevas (darkness), dgua (water), floresta (forest),
margem (shore) (13);

22) Time: tempo (time), dia (day), repente (suddenly), vezes
(times), meses (months), dias (days), noite (night) (7);

23) Description of action, relations and utterances: disse (said),
dizer (say), parecia (seemed), pode (can), olhar (look), ver
(see), sei (know), vi (saw), deve (should), ia (went), sabe
(know), falar (speak), queria (wanted), murmurou (muttered),
fosse (were), saber (know), sentia (felt), pareciam (seemed),
ouwvir (hear), sabem (know), ficava (was), exclamou
(exclaimed) (22);

24) Another description: barulho (noise), nada (nothing), lado
(side), tdo (so), qualquer (any), acima (above), dois (two),
grande (large), negros (black), meio (middle), simples
(simple), lugar (place), duas (two), maior (larger), mal (bad),
nenhum (none), perto (near), claro (clear), menos (less), modo
(way), volta (around), propria (own), grandes (large), negro
(black), demais (t00), doente (sick) (26);

25) Human artifacts: posto (post), vapor (steam), porta (door) (3);

26) Abstractions: vida (life), siléncio (silence), verdade (truth),
poder (power), fim (end), sensagdo (sensation), morte (death),
fato (fact), certeza (certainty) (9); and

" In this list, ‘negro(s)’ (the black) could be under the ‘human’ topic and ‘volta’

(around) could be part of the ‘actions description’ topic, etc.
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27) No topic: afinal (finally), oh (oh) (2).

Topics 19, 23 and 27 were disregarded. Microtopics 20, 22, 25

and 26 (34 words in total) were clustered into a “human nature”
macrotopic and microtopics 21 and 24 (39 words in total) were clustered
into a ‘physical nature’ macrotopic. It can be argued that the ‘physical
nature’ macrotopic, with the largest number of words in this list, would
be the predominant topic of the list.

For HOD_Santarrita96_topico2, with 100 words,' the following

microtopics were obtained:

19)

20)

21)

22)

23)

24)

Narrative: meu (my), minha (my), me (me), meus (my),
minhas (my), mim (me) (6);

Human: Kurtz, homem (man), senhor (Mr.), gente (people),
gerente (manager), Sr (Mr.), homens (men), voz (voice), Deus
(God), cabega (head), mdos (hands), alma (soul), sujeito
(subject), peregrinos (pilgrims), multiddo (crowd), face
(face), nome (name) (17);

Nature: coisa (thing), rio (river), coisas (things), corag¢do
(heart), margem (shore), selva (jungle), sol (sun), terra
(earth), drvores (trees), monte (mound), marfim (ivory),
sombra (shadow), mundo (world), céu (sky), dgua (water), luz
(light), trevas (darkness) (17);

Time: vez (time), noifte (night), vezes (times), momento
(moment), repente (suddenly), dia (day) (6);

Description of action, relations and utterances: podia (could),
via (saw), parecia (seemed), disse (said), vi (saw), ver (see),
sabia (knew), ouvi (heard), creio (believe), parece (seem),
sabem (know), pareciam (seemed), vi (saw), deu (gave),
perguntei (asked), fiquei (became), esperava (waited), dizia
(said), pareceu (seemed) (19);

Another description: grande (large), tdo (so), frente (front),
qualquer (any), antes (before), meio (middle), alto (high),
ninguém (nobody), fundo (deep), modo (way), nada (nothing),
primeira (first), certa (right), branco (white), negro (black),

16

In this list, ‘negro’ (black) could also belong to the ‘human’ microtopic.
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tras (behind), menos (less), claro (clear), dois (two), velho
(old), perto (near), proprio (own), regido (region) (23)

25) Human artifacts: vapor (steam), casa (house), trabalho
(work), companhia (company), rebites (revites), Europa
(Europe) (6);

26) Abstractions: verdade (truth), ideia (idea) (2); and

27) Not identified: jamais (never), embora (although), oh (oh),
afinal (finally) (4).

Microtopics 19, 23 and 27 were disregarded. Microtopics 20, 22,
25 and 26 (31 words) were reclustered into the 'human nature'
macrotopic and microtopics 21 and 24 (40 words) into the 'physical
nature' macrotopic. The ‘physical nature’ macrotopic prevails over the
'human nature' macrotopic in this list too. It is also observed that this list
has words not listed in the previous one and the candidates for keywords,
according to their frequency, could vary.

For the list, only the words common to the two previous lists
were considered, clustered into the two aforementioned macrotopics. In a
total of 35 words, we obtained the following results:

5) Human nature: homens (men), homem (man), Kurtz,
peregrinos (pilgrims), Sr (Mr.), cabeg¢a (head), verdade
(truth), repente (suddenly), dia (day), gente (people), gerente
(manager), noite (night), voz (voice), senhor (Mr.), vezes
(times), vapor (steam) (16); and

6) Physical nature: /uz (light), rio (river), terra (earth), coisa
(thing), trevas (darkness), menos (less), dois (two), claro
(clear), mada (nothing), tdo (so), grande (large), negro
(black), qualquer (any), dgua (water), modo (way), marfim
(ivory), margem (shore), perto (near), meio (middle) (19).

The results show that the “human nature” macrotopic, comparing
the two lists, Topic 1 and Topic 2, has a word more than the ‘physical
nature’ macrotopic. In this list, it can be said that the 'physical nature'
topic is predominant. Words of higher frequency in this list could also be
the candidates for keywords.

Section 4 discusses the results obtained by applying both methods
on the literary corpus, and comparing their performance based on a
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quality-oriented analysis.

4 Discussion of Results

The experiment of human analysis of the lists generated by the
keyword module (WordSmith) selected 37 keywords from the first list of
93 words, and 78 from the second list of 249 words. Most candidates for
keywords in these lists include lexical words like nouns and adjectives,
among others, with some occurrences of grammatical words such as the
verb parecer (to seem). The occurrence of inflected words from this
lemma as keywords was expected, since the version of this lemma in
English, seem, was also noted by Stubbs (2005) as highly frequent in the
word list of the novel in English. Returning to the lists of the experiment
of human analysis, among the candidates are the 10 keywords presented
in Table 4, illustrating the results obtained when considering the two
tools used in the first experiment; for example, Kurtz, protagonist whose
search and story is told by the sailor-narrator, and ivory, object of travels
during the colonization and exploration of continents such as Africa by
some of the empires in the 18" and 19" centuries. It also presents words
like cabe¢ca (head) and olhos (eyes) that indicate a fragmented
representation of the native population found in the description of the
narrator (MAGALHAES; ASSIS, 2009). However, this framework does
not provide list words such as parecia (seemed / singular), pareciam
(seemed / plural), escuriddo (darkness), among others, indicators of key
topics in the texts, such as uncertainty (STUBBS, 2005) and difficulty to
understand what you see in a very different violent clash of cultures with
a very distinct power position. The experiment of human analysis of
word lists generated by the LDA method allowed the clustering of these
words into very general topics, such as physical and human nature. It
also pointed to the fact that the words found in lists in which the physical
nature topic predominates would most likely be keyword candidates. On
the one hand, the two general topics, physical nature and human nature,
permeate the work, which can be interpreted as a representation of the
Western man’s confrontation with the devastation of human and physical
natures in a context of colonization. For example, some words from
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these lists coincide with some of those presented in Table 4, such as
Kurtz, pilgrims, earth and ivory. On the other hand, these general topics
leave out words generated by the LDA lists (qualquer [any], nenhuma
[none], parecia [seemed], etc.), also constituents of other more specific
topics, but fundamental in the novel, such as the uncertainty and
difficulty of understanding the landscape in the novel. Other words such
as escuriddo (dark), trevas (darkness), sombra (shadow) are key
indicators of the specific topics are not necessarily inferred from general
topics either.

We can also say that if there are corpus-based research results
which show that conjunctions have a low frequency in novels, an
investigation of the occurrence of words such as ‘(no) entanto’
(‘however’), ‘porém’ (‘but’), ‘embora’ (‘although’) (the latter if it is in
fact a conjunction according to the context), the LDA topics lists could
be justified in order to verify the adversative conjunction function in this
novel.

On Section 5, final remarks on the study are made.

5 Final remarks

The first aim of this study was to compare the extraction of
keywords from a literary corpus using two popular tools, with each of
them having a specific operation and efficiency proven in other types of
texts and documents. In short, we applied the WordSmith Tools and LDA
in three different translations of the same literary work. The WordSmith
Tools method compares the text word frequency with a reference average
frequency and determines keywords according to the words whose
frequency is notably larger. LDA, on the other hand, makes a
probabilistic analysis of the text word frequency and generates keyword
divided into topics. The lists generated by each tool were concatenated,
facilitating the analysis of the results.

The second aim was validate the results of the aforementioned
experiment, resulting from an experiment of human analysis of keyword
lists obtained with the two tools that would indicate the keyword
candidates. In this experiment, we can conclude that for long texts, such
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as novels, the human analysis of lists is necessary at a stage prior to
experiments to complement the list automatically generated, crossing the
results of the tools. A suggestion for a future experiment would be to
anticipate the human analysis procedure, i.e., before the integration of
the results obtained automatically with the two tools, or even before
setting the parameters that allow running LDA, generating more specific
and robust results for larger literary texts or corpora.

The results indicate that both methods can be applied to the
literary text. However, we observed that human analysis and refining of
the methods are crucial. We should also mention that the linguistic
intuition of human analysts on examining lists generated by each of the
two methods in this experiment was more favorable to the use of
WordSmith Tools keyword lists.

In this paper, two topics were automatically generated by LDA,
which tended to cluster keywords into two macrotopics from a linguistic
point of view: human and physical nature. Future research work include:
(a) use LDA extraction with three computational topics and analyze the
macrotopics obtained; (b) use a larger number of computational topics to
see if the resulting lists tend to be clustered according to the linguistic
microtopics obtained in the human analysis; and (c) include new
methods and tools in the analysis, such as WMatrix.
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Apéndice A — Generated Keywords

Table 5 — Keywords obtained from WordSmith Tolls

725

PODIA (COULD)

LUZ (LIGHT)
ADMINISTRADOR (MANAGER)
MR (MR — Mister)

TERRA (EARTH)

SOMBRA (SHADOW)

AR (AIR)

MAR (SEA)

VAPOR (STEAM)

AGUA (WATER)
ENTREPOSTO (CUSTOMS)
BARCO (STEAMBOAT)
MARGEM (SHORE)

SELVA (JUNGLE)

MATA (FOREST)
SILENCIO (SILENCE)
NADA (NOTHING)

VOZ (VOICE)

SELVAGEM (WILD)
SEQUER (EVEN)KURTZ
VERDADE (TRUTH)

SR (MR)

HOMENS (MEN)

PARECIA (SEEMED)
POSTO (POST)

NEGRO (BLACK)

TALVEZ (MAYBE)
GERENTE (MANAGER)
FLORESTA (FOREST)
SENHOR (MR)

MARFIM (IVORY)
ESCURIDAO (DARKNESS)
CORACAO (HEART)
PARECIAM (SEEMED)
PEREGRINOS (PILGRIMS)
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Table 6 — Keywords obtained from LDA

PARECIAM (SEEMED)
VERDADE (TRUTH)
NADA (NOTHING)
MATAGAL (SCRUB)
RAZAO (REASON)

MAO (HAND)

VULTOS (FIGURES)
MATO (JUNGLE)

PES (FEET)

SOLIDAO (LONELINESS)
LEME (HELM)
QUILOMETROS (KILOMETERS)
CAPIM (GRASS)
SELVAGEM (WILD)
TENUE (FINE)
REMANSO (QUIET)
REBITES (RIVET)
TREVA (DARKNESS)
MARINHEIRO (SAILOR)
ROSTO (FACE)

NEGROS (THE BLACK)
MARGEM (SHORE)
SOMBRA (SHADOW)
CONVES (DECK)

VAPOR (STEAM)
MISTERIO (MYSTERY)
SELVAGENS (WILD)

CA (HERE)

VOZES (VOICES)

POSTO (POST)
IMPRESSAO (IMPRESSION)
PADIOLA (LITTER)
MAOS (HANDS)
PROFUNDEZAS (DEPTHS)
DEMONIO (DEMON)
LENHA (FIREWOOD)
NEVOEIRO (FOG)

MATA (FOREST)
HORROR (HORROR)

COLINA (HILL)
DIABO (DEVIL)
TIMONEIRO (HELMSMAN)
ARVORES (TREES)
RIBANCEIRA (BANK)
NAVIO (SHIP)

ROSTOS (FACES)
ATMOSFERA (ATMOSPHERE)
VOCE (YOU)

TREVAS (DARKNESS)
PARECEU (SEEMED)
TEMPO (TIME)

NAVIOS (SHIPS)

CLARAO (GLARE)

AR (AIR)

SOL (SUN)

FLORESTA (FOREST)
TOM (TONE)

QUIETUDE (QUIET)

TOLO (SILLY)

BRACOS (ARMS)

TOCO (STUB)

NATIVOS (NATIVES)
TERRIVEL (TERRIBLE)
CIMA (TOP)

SOMBRAS (SHADOWS)
ALMA (SOUL)
ESCURIDAO (DARKNESS)
FULGOR (GLOW)
MARLOW

GRITO (SCREAM)

NARIZ (NOSE)

CEU (SKY)

CABINA (CABIN)

CABINE (CABIN)

MONTE (MOUND)

RIO (RIVER)

NUS (NAKED)

NEGRO (BLACK)
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Resumo: Com base nos pressupostos da Linguistica de Corpus (BERBER
SARDINHA, 2000; VIANA, 2011), este trabalho investiga a organizagdo
gramatical e semantica de um corpus combinado de manual de instrugdo no par
linguistico inglés / portugués brasileiro, objetivando apresentar a variacdo
linguistica caracteristica desse registro, bem como comparar as linguas e
descrever a producdo textual de significado da traducdo técnica. Pesquisas
anteriores apresentam que € possivel estudar os registros de uma lingua por
meio da analise de corpus (BIBER, 2010). Figueredo (2014) propde o uso da
perfilacdo gramatical sist€émica para encontrar padroes gramaticais. Mediante
esses conceitos, os resultados apresentaram que o manual de instru¢do tem
como padrao linguistico as fungdes semanticas ‘explicar’, ‘comandar’,
‘classificar’ e ‘introduzir’ com suas respectivas fungdes gramaticais. Com
relagdo a sua tradug@o técnica, conclui-se que ela é constituida de textos
hibridos e multilingues que, para significar, utilizam-se do pareamento do texto
fonte, da lingua alvo e de novos significados.

Palavras-chave: comparacdo linguistica; perfilagdo gramatical sistémica;
metodologia baseada em corpus; traducdo técnica.

Abstract: This paper investigates the grammatical and semantic organization of
a bidirectional parallel corpus of instruction manuals based on Corpus
Linguistics. It aims at presenting the linguistic variation of this register as well
as describing text production of technical translations. Previous researches
show it is possible to study register through corpus analysis (BIBER, 2010).
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Figueredo (2014) suggests using grammar systemic profiling to find grammar
patterns. Results show that instruction manuals present linguistic patterns of
semantic  functions  ‘expounding’, ‘commanding’, ‘classifying’ and
‘introducing’, along with their respective grammar functions. Regarding
technical translations, translated manuals are shown to be hybrids and
multilingual texts, which mean they use coupling of source text, target
language, and new meanings.

Keywords: linguistic comparison; grammatical systemic profiling; corpus-
based methodology; technical translation.

Recebido em: 31 de julho de 2015.
Aprovado em: 29 de setembro de 2015.

1 Introducao

Com base nos pressupostos da Linguistica de Corpus (BERBER
SARDINHA, 2000; BIBER, 2010; VIANA, 2011), o presente artigo
investiga o funcionamento gramatical e semantico de um corpus
combinado (STEINER, 2001; NUNES, 2013) do Manual de Instrugao,
procurando explicar como se d4a a constru¢do de significados desse
registro e sua generalizagdo para a Traducao Técnica (AZENHA, 1995).

Tendo como objeto de estudo a produgdo textual de significado
(HALLIDAY, 1994), mais especificamente, a ‘dinadmica textual’
(LEMKE, 1993), objetiva-se apresentar os padrdes gramaticais e
semanticos que compdem os manuais de instru¢gdo no par linguistico
inglés / portugués brasileiro, por meio da descricdo de seus perfis
sistémicos (HALLIDAY, 1978; FIGUEREDO, 2014) como forma de
compreender a variacdo linguistica que constroi o texto técnico e a
traducao técnica. Complementarmente, visa-se construir um modelo
multilingue que contenha os padrdes encontrados no corpus € que seja
capaz de explicar a sua dinamica textual.

A Linguistica de Corpus (LC) e Linguistica Sistémico-Funcional
(LSF) constituem base tedrica e metodologica desta pesquisa. A LC
exerce esse papel por investigar a lingua empiricamente, utilizando, para
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1sso, textos produzidos por falantes de forma espontanea (VIANA, 2011)
e que, por isso, compdem o corpus de investigacdo. Por essa razao, Biber
(2010, p. 241) propde que o estudo dos registros de uma lingua deve ser
pautado na anélise de corpus, pois ele aponta o funcionamento textual
dos registros, como também apresenta seus padrdes linguisticos; padroes
esses que convencionalmente se associam a sua fun¢do cultural. Nesse
sentido, os padrdes gramaticais e semanticos do manual determinam o
que ¢ esse registro: uma macro-onda de significado que capacita o
falante a desenvolver uma atividade, instruindo-o de forma a nao regular
seu comportamento.

Os manuais de instrugdo aqui utilizados sao denominados textos
técnicos por apresentarem uma abordagem diferente dos textos
expositivos e por se tratarem de uma area especifica (AZENHA, 1995).
Na Tradugdo Técnica, Azenha (1995, p. 141) afirma que essa area de
estudo apresenta problemas, tais como: lexical-terminologicos, grafo-
fonoldgicos, sintaticos, terminologicos, morfossintaticos, semanticos e
receptivos. Dessa maneira, para compreender as relagdes envolvidas
nesse tipo de traducdo, faz-se necessaria uma reflexdo mais sistematica
sobre o texto. Para essa reflexdo, Catford (1965, p. 35) afirma que a
comparagdo linguistica em traducdo deve se pautar por uma teoria que
consiga descrever tanto a lingua fonte quanto a lingua alvo. Devido a seu
potencial de impacto nesse aspecto (MATTHIESSEN, 2001), a
Linguistica Sistémico-Funcional ¢ aqui adotada. A LSF (HALLIDAY,
2013), por ser uma teoria abrangente, consegue descrever e analisar a
lingua em todos os seus estratos, tais como: a gramatica, a semantica € o
contexto.

Como forma de cumprir o objetivo desta pesquisa, foi compilado
um corpus combinado (NUNES, 2013) com quatro manuais de
instrucdo. Do notebook Macbookpro Retina 13 inch — cf. website
“Apple”’ — coletaram-se o texto original em inglés e sua traducdo para o
portugués brasileiro. Da Panela de Pressao Solar Tramontina — cf.

' Cf.
<http://manuals.info.apple.com/MANUALS/1000/MA1663/en_US/macb
ook

pro_retina-13-inch-late-2013_gs.pdf>.
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website “Tramontina™ — coletaram-se o texto original em portugués
brasileiro e a traducao para o inglés.

Para a andlise do corpus, os sistemas gramaticais
TRANSITIVIDADE, MODO ¢ TEMA (HALLIDAY; MATTHIESSEN,
2014) foram utilizados para compreender a producdo textual de
significado e determinar os padrdes gramaticais e semanticos do manual.
Mais especificamente para comparar os textos nos pares original /
traducdo e original / original, a fim de responder como se caracteriza a
tradugdo técnica desse registro: um texto multilingue que, para significar,
utiliza-se do pareamento do texto fonte, da lingua alvo e de novos
significados.

Com base na metodologia de perfilagdio gramatical
(FIGUEREDO, 2014), o artigo apresenta como resultado o perfil
gramatical sist€émico do corpus combinado de manuais. Esse perfil
mostra as escolhas gramaticais e semanticas mais recorrentes dos
manuais de instrugdo, apresentando, assim, seu funcionamento, além de
converter “funcdes gramaticais em “fokens gramaticais” (FIGUEREDO,
2014, p. 18), ampliando as buscas de padrdes por meio da metodologia
de corpus.

Ao final, este artigo demonstra como o arcabougo da LC com a
LSF possibilitam apresentar o funcionamento da producdo textual de
significado do registro: manual de instrugdo, assim como permite
compreender de que modo a traducdo técnica do manual de instrugdo ¢
construida mediante a comparagcdo da variacdo linguistica do corpus
combinado.

2 A Linguistica de Corpus na comparacao linguistica e perfilacio
sistémica

Tendo como principal objetivo estudar a lingua em seu
funcionamento por meio de dados linguisticos reais, produzidos por

* Cf.
<http://suipnovo.tecnologia.ws/public/upload/product/62516223/625162
22FLMO001>.
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falantes de forma espontanea, a LC ocupa-se da compilagao e anélise do
corpus com base em padrdes emergentes do uso da lingua. Sinclair
(1997, p. 31) afirma que “a lingua ndo pode ser inventada; mas apenas
capturada”. Levando isso em consideracdo e¢ tomando como base os
pressupostos metodologicos da LC, o corpus de pesquisa deve ser
coletado de forma criteriosa para servir de base para o estudo da lingua e
da variedade linguistica em foco.

Desse modo, Berber Sardinha (2000, p. 338) coloca como
condi¢do fundamental para a pesquisa a necessidade do corpus possuir
dados auténticos. O autor observa que o corpus deve ser compilado
segundo o propdsito da pesquisa, que seus dados devem ser
criteriosamente coletados, que devem representar a lingua, além de
serem legiveis por meio do computador.

Como a LC apresenta métodos para tratar dados linguisticos
(VIANA, 2011), ela pode ser usada em varios campos dos estudos da
linguagem, como o estudo do 1éxico, da gramatica, no ensino de linguas,
no estudo dos registros, nos estudos da traducao, entre outros. No caso
deste artigo, a LC foi utilizada no estudo do registro ‘manual de
instrucdo’ e na sua tradugdo, por meio da comparacdo linguistica
(CATFORD, 1965; KRZESZOWSKI, 1990) e da perfilagdo sistémica
(FIGUEREDO, 2014).

2.1 Comparagao linguistica e estudos da tradugao

Nos estudos da tradugdo, a LC cumpre papel fundamental de base
metodoldgica pelo fato de trabalhar com a lingua em uso (BERBER
SARDINHA, 2002), uma vez que o corpus compilado e construido com
0 proposito de comparar as linguas contribui para a realizagdo de uma
pesquisa mais eficaz e replicavel (VIANA, 2011).

Nos estudos da tradugdo, a comparacao entre linguas ¢ uma
forma de fazer a andlise textual das traducdes e descobrir os processos
linguisticos que as envolvem. Halliday et al. (1964) afirmam que todas
as linguas sdo sistematicamente compardveis, uma vez que elas possuam
categorias teoricas que consigam descrevé-las. Diante disso, Catford
(1965) apresenta dois tipos de comparagdo linguistica: a equivaléncia
textual e a correspondéncia formal. A equivaléncia textual ocorre quando
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uma porc¢do de texto na lingua fonte, por permutagdo, ¢ equivalente na
lingua alvo. A correspondéncia formal ocorre quando se pode apontar
que uma categoria tedrica do texto alvo possui uma categoria teodrica
correspondente na lingua fonte. Como forma de ampliar o estudo de
Catford, Krzeszowski (1990) afirma que as linguas sdo estruturalmente
comparaveis, na medida que sdo estruturalmente semelhantes. Neste
artigo, as categorias utilizadas na andlise do corpus de manuais de
instrucdo descrevem o inglés e o portugués brasileiro (FIGUEREDO,
2011; FIGUEREDO, 2015).

O manual de instrucdo aqui analisado ¢ um texto técnico,
portanto, a sua tradugdo, que também trata de uma area especifica, ¢ uma
traducdo técnica. A respeito desse campo da tradug¢do, Azenha (1995)
propoe que todos os niveis de hierarquia linguistica sao importantes para
o estudo ¢ a traducdo do texto técnico, sendo assim, necessaria uma
reflexdo mais sistemadtica sobre esse tipo de tradugdo. Para essa reflexao,
a LSF foi utilizada na analise do corpus.

2.2 Perfilagdo gramatical sistémica

A perfilagdo gramatical ¢ uma metodologia baseada nos
pressupostos da LC que permite a identificacao de padrdes e a analise de
corpora para a investigacdo de como as fungdes gramaticais constroem
significado na dinamica textual (FIGUEREDO, 2014, p. 17). Essa
metodologia contribui para os estudos da LC por possibilitar a conversao
de categorias gramaticais em “tokens gramaticais”, permitindo, assim, o
processamento da gramadtica automaticamente.

Uma vez que lingua ¢ compreendida pela LC como
probabilidade, o estudo dos padrdes de uso recorrentes, como também a
ocorréncia da cosselecdo de itens (VIANA, 2011, p. 39) se torna a forma
mais eficaz de investigagdo. A perfilagio gramatical segue esses
preceitos, analisando as ocorréncias gramaticais oracionais e detectando
padrdes nas cosselecdes gramaticais.

Por conseguinte, a perfilacdo gramatical também contribui na
busca de padroes em corpora, por meio da qual é possivel ainda
identificar padroes gramaticais relacionados ao estudo dos registros.
Biber (2010, p. 246) aponta que o estudo dos registros de uma lingua
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deve ser embasado em dados de corpus, dados esses que apontam a
variagdo linguistica caracteristica dos registros. E mediante a frequéncia
no corpus que os padrdes linguisticos podem ser encontrados (BIBER et
al., 2004, p. 376).

A perfilacdo gramatical se vale da LSF por ela constituir-se de
uma teoria que abrange todos os estratos linguisticos € por possuir, em
cada estrato, categorias dispostas em rede de sistemas para analisar e
descrever a lingua (cf. HALLIDAY; MATTHIESSEN, 2014; entre
outros). Pela LSF, ¢ possivel compreender como as escolhas linguisticas
estdo dispostas no corpus e como elas, pelas suas cosselecdes, constroem
o significado de cada texto.

3 Metodologia

Neste artigo, ¢ apresentada a construcdo da tradugdo técnica do
corpus de manual de instru¢do no par linguistico inglés e portugués
brasileiro tendo como base a LC (BERBER SARDINHA, 2000; BIBER,
2010; VIANA, 2011) e a LSF (HALLIDAY, 2002; MARTIN; ROSE,
2007; FIGUEREDO, 2014), como também o perfil sist€émico do corpus
combinado. Para tanto, a seguir serao apresentados os procedimentos
aqui utilizados.

3.1 Corpus

Para analisar o funcionamento gramatical dos manuais, foi
compilado um corpus combinado (STEINER, 2001; KENNING, 2010),
definido por Nunes (2013, p. 7) como

um corpus bidirecional no qual um conjunto de textos
originais em uma lingua A sdo traduzidos para uma
lingua B e originais na lingua B sdo traduzidos para a
lingua A, de forma que seja possivel combinar todas
as perspectivas paralelas e comparaveis para analise
de dados.
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No corpus combinado deste artigo, a lingua A mencionada por
Nunes se refere ao inglés e a lingua B ao portugués brasileiro. Além
disso, a respeito do niimero de tokens coletados para cada texto, este
trabalho segue a proposta metodoldgica de Biber (1990), que aponta o
numero minimo de 1.000 tokens para representar uma amostra auténtica
da lingua utilizada e para analisar os padroes de frequéncia de um
corpus.

Dessa forma, foram coletados quatro manuais de instrugdo para o
corpus combinado de 1.000 tokens cada um. Em inglés original e
traducdo para o portugués brasileiro, foram coletados no website
“Apple” os manuais do Macbookpro retina 13 inch, e em portugués
brasileiro original e tradug¢do para o inglés foram coletados no website
“Tramontina” os manuais da panela de pressao Solar Tramontina.

Os textos foram compilados de acordo com a tipologia da lingua
no contexto de cultura (URE, 1989; MATTHIESSEN et al., 2008) e
tiveram como base 0s 0ito processos sociossemidticos: explicar, relatar,
recriar, compartilhar, fazer, recomendar, capacitar e explorar, e os quatro
modos de produgdo: escrito / mondlogo, escrito / didlogo, falado /
monologo e falado / didlogo.

Halliday e Matthiessen (2014, p. 35) dividem esses oito processos
sociossemidticos em dois grupos, o primeiro em fazer e o segundo em
significar: (1) processo sociossemidtico ‘fazer’: semiotiza significados
relacionados com o comportamento € a acdo humanos; nesse sentido, a
lingua ¢ usada para facilitar a execucao de uma atividade; (2) ‘significar’
abarca os demais processos sociossemilticos: caracteriza-se por
constituir uma situacao na qual os significados sdo criados. A Figura 1
apresenta 0s processos sociossemioticos:
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Figura 1 — Processos sociossemidticos € os modos de producdo com
exemplos

escrito mondlogo
escrito dilogo

falado monélogo

explorar

Campo:

Processos
recnar

CIpJC\ﬂI’ séclo-
semioticos

recomendar compartilhar

Fonte: Adaptado de Matthiessen et al., 2008.

Os textos do corpus deste artigo estdo localizados no processo
sociossemidtico ‘capacitar’ € no modo de producdo escrito monodlogo.
Textos pertencentes a esse processo sociossemidtico podem conter
procedimentos simples, como também procedimentos altamente técnicos
(HALLIDAY; MATTHIESSEN, 2014).

Os manuais de instru¢ao compilados para esta pesquisa tém como
objetivo auxiliar o falante a usar adequadamente o aparelho em questao;
no caso, o notebook da marca Apple e a panela de pressao Solar da
Tramontina.

ApoOs a coleta do corpus, os manuais de instrucdo foram
etiquetados e armazenados. Para o etiquetamento e armazenamento, este
trabalho teve como base as regras do Catalogo da Lingua Brasileira
(CALIBRA).
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3.2 Metodologia de Analise

Cada texto do corpus combinado — apos coleta nos websites ¢
subsequente conversdo para formato .txt — foi transferido para a
ferramenta computacional UAM CorpusTool® (O’DONNELL, 2008). A
analise teve como base os sistemas gramaticais TRANSITIVIDADE,
MODO e TEMA (HALLIDAY; MATTHIESSEN, 2014). Como o
corpus desta pesquisa ¢ composto por duas linguas, foram utilizadas
categorias do ambiente multilingues (FIGUEREDO, 2015), dessa
maneira, as categorias descritas a seguir representam aquelas utilizadas
na analise do corpus.

O sistema de TRANSITIVIDADE ¢ responsavel por apresentar a
lingua em acdo, por representar gramaticalmente o que acontece no
mundo. Para a analise, utilizaram-se suas fungdes de Processos Material,
Mental, Relacional, Verbal e Comportamental (HALLIDAY;
MATTHIESSEN, 2014).

A metafuncdo interpessoal ¢ responsavel por apresentar o nivel
de relagdo existente entre os interlocutores de um texto. Essa categoria ¢
representada pelo sistema de MODO que possui as funcdes de
Imperativo: Jussivo, Imperativo: Sugestivo, Indicativo: Declarativo,
Indicativo: Interrogativo: Polar e Indicativo: Interrogativo: Elemental
(FIGUEREDO, 2011).

O sistema de TEMA (MARTIN; ROSE, 2007) gera as fungdes:
Default, Tema Elemental, Angulo: Fonte, Angulo: Ponto de Vista,
Perspectiva e Intensivo.

Posterior a analise da TRANSITIVIDADE, MODO e TEMA,
para compreender as fases do discurso que compdem o manual, também
foi feita a analise do corpus pelo viés das ondas de informagdo. Para
tanto, foi incluido na analise do perfil metafuncional o sistema de
MENSAGEM (cf. MARTIN; ROSE, 2007). As ondas de informagao
representam as fases do discurso em que os significados sdo reunidos
para apresentar um significado maior.

3.3 Metodologia de perfilacao sistémica



RELIN, v. 23, Edi¢do Especial, 2015. 737

Para a criagdo do perfil sist€émico do corpus, foram necessarios
procedimentos para visualizar a disposicdo dos significados de cada
manual e, assim, realizar a perfilagdo. Para isso, as categorias da LSF
foram colocadas no espaco gramatical segundo o mapa topologico de
cada metafuncdo, estabelecendo-se, assim, suas distancias relativas
(FIGUEREDO, 2014).

As distancias topoldgicas, entdo representadas por distancias
topoldgicas gramaticais, formam a base da descrigdo das oracdes de cada
texto. Para exemplificar, o Quadro 1° apresenta um exemplo da analise
das distancias topoldgicas, aqui descritas como um co6digo numérico.

Quadro 1 — Exemplo de descri¢cdo das distancias topologicas no espago
gramatical expressa em codigo numérico

ORACAO Transitividade (x) | Modo (y) | Tema (z) Ondas de

Informacéo
CAP 01 01 14 20 10 1?
CAP 01 02 14 20 10
CAP 01 03 39 20 10
CAP 01 04 14 20 45
CAP 01 05 39 11 10 2
CAP 01 06 16 20 10
CAP 01 07 14 11 10

O Quadro 1 aponta o numero de cada oracdo composto pelo
codigo da etiqueta do texto (por exemplo: CAP 01) com o numero
referente a ordem de cada oragao (por exemplo: CAP_01 01). A segunda
coluna apresenta as fungdes da TRANSITIVIDADE do texto, por meio
da sua distancia topologica relativamente as outras funcdes (por
exemplo: 14 = Processo: Material Transitivo e Transformativo / 39 =
Processo: Relacional Identificativo e Intensivo). A terceira coluna
apresenta 0 MODO (por exemplo: 20 = Modo: Declarativo). A quarta
apresenta 0 TEMA (por exemplo: 10 = Tema: Default / 45 = Tema:
Intensivo). A quinta coluna apresenta cada onda de informagao. Esse tipo
de quadro revela todas as oragdes do texto com a disposi¢do da
TRANSITIVIDADE, do MODO, do TEMA e das ondas de informacao,
permitindo, assim, a visualizagdio da mudanga entre oragdes.

3 As tabelas e quadros desta pesquisa sdo de nossa autoria.
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Consequentemente, as mudangas de significado no manual podem ser
visualizadas.

Além da visualizagao da mudanca de significado do manual, para
perfilacao sistémica, ¢ necessario o calculo das frequéncias relativas de
cada categoria supracitada em relacdo ao corpus e as ondas de
informacdo. O resultado desse calculo aponta as probabilidades das
escolhas dos sistemas gramaticais para o corpus combinado de manuais
em inglés e em portugués brasileiro.

4 Resultados da analise e discussdo da construcio de significado do
corpus combinado

Os quatro textos do corpus de manuais foram analisados pelo viés
textual por meio das frequéncias obtidas do TEMA, interpessoal pelas
frequéncias obtidas do MODO, ideacional pelas frequéncias obtidas da
TRANSITIVIDADE e, por fim, pelas frequéncias das ondas de
informacao.

As frequéncias obtidas no TEMA explicam como a relagdo entre
os significados foi construida. As frequéncias obtidas no MODO
mostram a relacdo entre autor / leitor no discurso dos manuais. As
frequéncias obtidas na TRANSITIVIDADE expdem como a
representacdo das experiéncias do mundo se apresenta nesse tipo de
texto. E a analise das ondas de informagdo aponta como a relagdo entre
essas trés categorias constroem o significado semantico de cada texto.

4.1 Frequéncias relativas ao TEMA, MODO e TRANSITIVIDADE do
manual Macbookpro Retina 13 inch em 10

As Tabelas 1, 2 e 3 a seguir apresentam, respectivamente, as
frequéncias relativas ao TEMA, MODO e TRANSITIVIDADE obtidas
na analise do Manual Macbookpro Retina 13 inch em 10. As anélises das

categorias foram realizadas de forma semiautomatica com o software
UAM CorpusTool © (O’ DONNELL, 2008).
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Tabela 1 — Resultados da analise textual do Manual Macbookpro Retina
13 inch em 10

CAP 01
TEMA I Frequéncia I N° de mensagens
default 84.3% 75
tema elemental 0.0% 0
angulo fonte 0.0% 0
angulo ponto de vista 0.0% 0
tema perspectiva 15.7% 14
tema intensivo 0.0% 0
TOTAL 100% 87

Tabela 2 - Resultados da analise Interpessoal do Manual Macbookpro
Retina 13 inch em 10

CAP 01
N° de

MODO Frequéncia mensagens
jussivo 44.9% 40
sugestivo 2.2% 2
declarativo 52.8% 47
polar 0.0% 0
elemental 0.0% 0

TOTAL 100% 89

Tabela 3 — Resultados da andlise Ideacional do Manual Macbookpro
Retina 13 inch em 10

(Continua)
CAP 01
TIPO-DE-PROCESSO \ Frequéncia \ N° de mensagens

material 74.2% 66

TIPO-DE-FAZER N=66
transformativo 87.9% 58
criativo 12.1% 8

TIPO-DE-IMPACTO N=66
intransitivo 7.6% 5
transitivo 92.4% 61
mental 9.0% 8

TIPO-DE-MENTAL N=8
superior 87.5% 7

inferior 12.5% 1
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Tabela 3 — Resultados da anélise Ideacional do Manual Macbookpro
Retina 13 inch em 10

(Conclusio)
CAP 01
TIPO-DE-PROCESSO \ Frequéncia \ N° de mensagens
TIPO-DE-SUPERIOR N=7
cognitivo 100.0% 7
desiderativo 0.0% 0
TIPO-DE-INFERIOR =1
perceptivo 100.0% 1
emotivo 0.0% 0
TIPO-DE-FENOMENALIZACAO N=8
fenomenalizagdo 75.0% 6
ndo-fenomenalizagdo 25.0% 2
verbal 0.0% 0
TIPO-DE-RECEPCAO N=0
nao-recepgao 0.0% 0
recepgao 0.0% 0
TIPO-DE-VERBAL N=0
atividade 0.0% 0
semiose 0.0% 0
relacional 13.5% 12
TIPO-DE-RELACAO N=12
intensivo 33.3% 4
posessivo 33.3% 4
circunstancial 33.3% 4
MODO-DE-RELACAO N=12
atributivo 58.3% 7
identificativo 41.7% 5
existencial 3.4% 3
TIPO-DE-EXISTENCIAL N=3
criagdo 0.0% 0
permanéncia 100.0% 3
TIPO-DE-CRIACAO N=0
surgimento 0.0% 0
extingdo 0.0% 0
TIPO-PERMANENCIA N=3
positiva 100.0% 3
negativa 0.0% 0
EXISTENCIA N=3
introducdo 33.3% 1
representacao 66.7% 2

TOTAL 100% 89
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4.2 Andlise das ondas de informacdao do manual Macbookpro Retina 13
inch em IO

O manual em 10 ¢ composto por quinze ondas de informagao que
juntas exercem a func¢do de fazer com que o falante compreenda e utilize
os aplicativos do Macbookpro Retina 13 inch. Elas sdo responsaveis por
apresentar o manual, fazer explicagdes sobre os aplicativos do aparelho,
explicar como conseguir mais informagdes sobre o notebook e dar
informacgodes sobre a garantia do produto.

Para construir esses significados, esse manual utiliza as fungdes:
(1) EXPLICAR," (2) COMANDAR, (3) CLASSIFICAR, (4)
CONVIDAR ¢ (5) INTRODUZIR.

(1) A fungcdo EXPLICAR ¢ realizada pelo Processo: Material (14
= Transitivo e Transformativo / 16 — Transitivo e Criativo / 11 —
Intransitivo e Transformativo) com o Modo: Declarativo (20) e com o
Tema: Default (10) ou Tema Perspectiva (41). Ela também pode ser
realizada pelo Processo: Mental (56 — Perceptivo e Fenomenalizagao / 59
= Cognitivo e Fenomenalizagdo) com o Modo: Declarativo (20) e com o
Tema: Default (10) ou Tema Perspectiva (41).

A funcdo (2) COMANDAR ¢ realizada pelo Modo: Jussivo (11).
Ele pode realizar com o Processo: Material (14/16/11) cosselecionando
com o Tema: Default ou Tema: Perspectiva, ou com o Processo: Mental
(59 — Cognitivo e Fenomenalizagdo / 54 - Cognitivo e Nao
Fenomenalizac¢ao) e com o Tema: Default (10).

A funcdo (3) CLASSIFICAR ocorre no manual para caracterizar
participantes e para auxiliar nas explicacdes, pois s6 por meio delas que
o falante tera condi¢des de compreender o que estd sendo explicado.
Estas informagdes novas sdo realizadas por Processo: Relacional (39 =
Processo: Relacional Identificativo e Intensivo / 37 — Identificativo e
Circunstancial / 33 — Atributivo e Intensivo / 32 — Atributivo e
Possessivo) que vem sempre acompanhado do Modo: Declarativo (20) e
com o Tema: Default (10) ou Tema: Perspectiva (41).

N As funcgdes semanticas estdo em caixa alta somente para melhorar

a visualizagdo do leitor. Elas ndo estdo aqui representando sistemas como
Martin (2013) propde.
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A fungdo (4) CONVIDAR ¢ responsavel por estimular o leitor a
aprender sobre o notebook, causando, assim, proximidade. Para isso, o
Modo: Sugestivo (15) foi utilizado sempre acompanhado do Processo:
Material (14/11) e do Tema: Default (10).

A fungao (5) INTRODUZIR insere participantes novos e auxilia
nas explicagdes; para isso, o Processo: Existencial: Permanéncia (29) ¢
utilizado. No caso do IO, ele sempre se apresenta com o Modo:
Declarativo (20) e com o Tema: Default (10) ou Tema: Perspectiva (41).

4.3 Frequéncias relativas ao TEMA, MODO e TRANSITIVIDADE do
manual Macbookpro Retina 13 inch em PT

As Tabelas 4, 5 e 6 a seguir expdem, respectivamente, as
frequéncias relativas ao TEMA, MODO e TRANSITIVIDADE obtidas
na analise do Manual Macbookpro Retina 13 inch em PT:

Tabela 4 — Resultados da analise textual do Manual Macbookpro
Retina 13 inch em PT

CAP 02
TEMA I Frequéncia I N° de mensagens
Default 82.9% 68
tema elemental 0.0% 0
angulo fonte 0.0% 0
angulo ponto de vista 0.0% 0
tema perspectiva 0.0% 0
tema intensivo 17.1% 14
TOTAL 100% 82

Tabela 5 - Resultados da anélise Interpessoal do Manual
Macbookpro Retina 13 inch em PT

CAP 02
MODO Frequéncia N° de mensagens
jussivo 48.8% 40
sugestivo 2.4% 2
declarativo 48.8% 40
polar 0.0% 0
elemental 0.0% 0

TOTAL 100% 82
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Tabela 6 — Resultados da analise Ideacional do Manual

Macbookpro Retina 13 inch em PT

(Continua)
CAP 02
TIPO-DE-PROCESSO Frequéncia N° de mensagens
material 75.6% 62
TIPO-DE-FAZER N=62
transformativo 90.3% 56
criativo 9.7% 6
TIPO-DE-IMPACTO N=62
intransitivo 1.6% 1
transitivo 98.4% 61
mental 8.5% 7
TIPO-DE-MENTAL N=7
superior 85.7% 6
inferior 14.3% 1
TIPO-DE-SUPERIOR N=6
cognitivo 100.0% 5
desiderativo 0.0% 0
TIPO-DE-INFERIOR N=1
perceptivo 100.0% 1
emotivo 0.0% 0
TIPO-DE-FENOMENALIZACAO N=7
fenomenalizagdo 71.4% 5
ndo fenomenalizagdo 28.6% 2
verbal 0.0% 0
TIPO-DE-RECEPCAO N=0
nao-recepgao 0.0% 0
recepgao 0.0% 0
TIPO-DE-VERBAL N=0
atividade 0.0% 0
semiose 0.0% 0
relacional 13.4% 11
TIPO-DE-RELACAO N=11
intensivo 27.3% 3
posessivo 36.4% 4
circunstancial 36.4% 4
MODO-DE-RELACAO N=11
atributivo 63.6% 7
identificativo 36.4% 4
existencial 2.4% 2
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Tabela 6 — Resultados da analise Ideacional do Manual
Macbookpro Retina 13 inch em PT

(Conclusio)

CAP 02
TIPO-DE-PROCESSO Frequéncia N° de mensagens
TIPO-DE-EXISTENCIAL N=2
criacdo 0.0% 0
permanéncia 100.0% 3
TIPO-DE-CRIACAO N=0
surgimento 0.0% 0
extingdo 0.0% 0
TIPO-PERMANENCIA N=2
positiva 100.0% 3
negativa 0.0% 0
EXISTENCIA N=2
introducdo 50.0% 1
representacao 50.0% 2
TOTAL 100% 79

4.4 Analise das ondas de informacdo do manual Macbookpro Retina 13
inch em PT

O significado gerado pela juncdo de TRANSITIVIDADE,
MODO e TEMA das mensagens e o significado macro gerado pela
juncdo das mensagens compdem as ondas de informagao (MARTIN;
ROSE, 2007). Elas sao responsaveis por apresentar o manual, fazer
explicagdes sobre os aplicativos do aparelho, explicar como conseguir
mais informagdes sobre ele e dar informacdes sobre a garantia do
produto.

Para construir esses significados, esse manual utiliza as fungdes:
(1) EXPLICAR, (2) COMANDAR, (3) CLASSIFICAR, (4)
CONVIDAR e (5) INTRODUZIR.

A fungdo (1) EXPLICAR ¢ realizada pelo Processo: Material (14
= Transitivo e Transformativo / 16 — Transitivo e Criativo) com o Modo:
Declarativo (20) e com o Tema: Default (10) ou Tema Perspectiva (41).
Ela também pode ser realizada pelo Processo: Mental (59 = Cognitivo e
Fenomenalizagdo) com o Modo: Declarativo (20) ¢ com o Tema
Perspectiva (41).
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A funcdo (2) COMANDAR ¢ realizada pelo Modo: Jussivo (11).
Ele pode realizar com o Processo: Material (14/16) cosselecionando com
o Tema: Default ou Tema: Perspectiva, ou com o Processo: Mental (56 —
Perceptivo e Fenomenalizagao / 59 — Cognitivo e Fenomenalizagdo / 54 -
Cognitivo e Nao Fenomenalizagdo) e com o Tema: Default (10).

A funcdo (3) CLASSIFICAR ocorre no manual para caracterizar
participantes e para auxiliar nas explicagdes, pois s6 por meio delas o
falante tera condigdes de compreender o que esta sendo explicado. Essas
informagdes novas sao realizadas por Processo: Relacional (33 —
Atributivo e Intensivo / 32 — Atributivo e Possessivo / 37 — Identificativo
e Circunstancial) que vem sempre acompanhado do Modo: Declarativo
(20) e com o Tema: Default (10) ou Tema: Perspectiva (41).

A fungdo (4) CONVIDAR ¢ responsavel por estimular o leitor a
aprender sobre o notebook, causando, assim, uma proximidade. Para
1ss0, 0 Modo: Sugestivo foi utilizado sempre acompanhado do Processo:
Material (14/11) e do Tema: Default (10).

A fungdo (5) INTRODUZIR insere participantes novos e auxilia
nas explicagdes, para isso, o Processo: Existencial: Permanéncia (29) ¢
utilizado. No caso do PT, ele se apresenta com o Modo: Declarativo (20)
e com o Tema: Default (10) ou Tema: Perspectiva (41).

4.5 Frequéncias relativas ao TEMA, MODO e TRANSITIVIDADE do
manual Panela de Pressdo Solar em PO

As Tabelas 7, 8 e 9 a seguir mostram, respectivamente, as
frequéncias relativas ao TEMA, MODO e TRANSITIVIDADE obtidas
na analise do Manual Panela de Pressao Solar em PO.
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Tabela 7 — Resultados da analise textual do Manual
Panela de Pressao Solar em PO

CAP 03
TEMA | Frequéncia | N° de mensagens
default 61.9% 39
tema elemental 0.0% 0
angulo fonte 0.0% 0
angulo ponto de vista 0.0% 0
tema perspectiva 38.1% 24
tema intensivo 0.0% 0
TOTAL 100% 63

Tabela 8 — Resultados da analise Interpessoal do Manual
Panela de Pressao Solar em PO

CAP 03

MODO | Frequéncia | N° de mensagens
jussivo 55.6% 35
sugestivo 0.0% 0
declarativo 44,4% 28
polar 0.0% 0
elemental 0.0% 0

TOTAL 100% 63

Tabela 9 — Resultados da analise Ideacional do Manual
Panela de Pressdo Solar em PO

(Continua)
CAP 03
TIPO-DE-PROCESSO Frequéncia N° de
mensagens

material 77.8% 49

TIPO-DE-FAZER N=49
transformativo 95.9% 47
criativo 4.1% 2

TIPO-DE-IMPACTO N=49
intransitivo 0.0% 0
transitivo 100.0% 49

mental 9.5% 6
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Tabela 9 — Resultados da analise Ideacional do Manual

Panela de Pressdo Solar em PO

(Conclusio)
CAP 03
TIPO-DE-PROCESSO Frequéncia N° de
mensagens
TIPO-DE-MENTAL N=6
superior 100.0% 6
inferior 0.0% 0
TIPO-DE-SUPERIOR N=6
cognitivo 100.0% 6
desiderativo 0.0% 0
TIPO-DE-INFERIOR N=0
perceptivo 0.0% 0
emotivo 0.0% 0
TIPO-DE-FENOMENALIZACAO N=6
fenomenalizagdo 100.0% 6
ndo fenomenalizagdo 0.0% 0
verbal 3.2% 2
TIPO-DE-RECEPCAO N=2
nao-recepgao 100.0% 2
recepgao 0.0% 0
TIPO-DE-VERBAL N=2
atividade 0.0% 0
semiose 100.0% 2
relacional 7.9% 5
TIPO-DE-RELACAO N=5
intensivo 60.0% 3
posessivo 40.0% 4
circunstancial 0.0% 0
MODO-DE-RELACAO N=5
atributivo 100.0% 4
identificativo 0.0% 0
existencial 1.6% 1
TIPO-DE-EXISTENCIAL N=1
criagdo 0.0% 0
permanéncia 100.0% 1
TIPO-DE-CRIACAO N=0
surgimento 0.0% 0
extingdo 0.0% 0
TIPO-PERMANENCIA N=1
positiva 100.0% 1
negativa 0.0% 0
EXISTENCIA N=1
introducdo 100.0% 1
representacao 0.0% 0
TOTAL 100% 63

747
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4.6 Analise das ondas de informac¢ao do manual Panela de Pressao Solar
em PO

O manual em PO ¢ realizado por 18 ondas de informagdo que,
juntas, exercem a fun¢do de habilitar o leitor a compreender a forma
correta de manusear a panela de pressdo, evitando, assim, acidentes
domésticos. As ondas de informagdo sdo responsaveis por apresentar o
manual, advertir o leitor, dar comandos para que o leitor use
corretamente a panela, fazer explicacdes para informar porque o leitor
deve obedecer aos comandos e explicar questdes envolvidas no uso e na
manutengdo da panela.

Para construir esses significados, esse manual utiliza as fungdes:
(1) EXPLICAR, (2) COMANDAR, (3) CLASSIFICAR e (4)
INTRODUZIR.

A funcao (1) EXPLICAR ¢ realizada pelo Processo: Material (14
= Transitivo e Transformativo / 16 — Transitivo e Criativo) com o Modo:
Declarativo (20) e com o Tema: Default (10) ou Tema Perspectiva (41).
Ela também pode ser realizada pelo Processo: Mental (59 = Cognitivo e
Fenomenalizagdo) com o Modo: Declarativo (20) ¢ com o Tema
Perspectiva (41).

A funcao (2) COMANDAR ¢ realizada pelo Modo: Jussivo (11).
Ele pode realizar com o Processo: Material (14/16) cosselecionando com
o Tema: Default ou Tema: Perspectiva ou com o Processo: Mental (59 —
Cognitivo e Fenomenalizacdo) e com o Tema: Default (10) ou Tema
Perspectiva (41).

A funcdo (3) CLASSIFICAR ocorre no manual para caracterizar
participantes e para auxiliar nas explicacdes. Essas informacdes novas
sao realizadas por Processo: Relacional (33 — Atributivo e Intensivo / 32
— Atributivo e Possessivo) que vem sempre acompanhado do Modo:
Declarativo (20) e com o Tema: Default (10) ou Tema: Perspectiva (41).

A fungdo (4) INTRODUZIR insere participantes novos e
significados novos no texto e auxilia nas explicacdes, para isso, 0
Processo: Existencial: Permanéncia (29) ¢ utilizado e o Processo: Verbal
(41 — Semiose e Nao Recepgao). No caso do Processo: Existencial, ele
vem com o Modo: Declarativo (20) e com o Tema: Default (10) e o
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Processo: Verbal vem acompanhado do Modo: Declarativo (20) e com o
Tema: Default (10) ou o Tema: Perspectiva.

4.7 Frequéncias relativas ao TEMA, MODO e TRANSITIVIDADE do
manual Panela de Pressdo Solar em IT

As Tabelas 10, 11 e 12 a seguir apresentam, respectivamente, as
frequéncias relativas ao TEMA, MODO e TRANSITIVIDADE obtidas
na analise do Manual Panela de Pressao Solar em IT.

Tabela 10 — Resultados da analise textual do Manual
Panela de Pressao Solar em IT

CAP 04
TEMA | Frequéncia | N° de mensagens
default 54.0% 34
tema elemental 0.0% 0
angulo fonte 0.0% 0
angulo ponto de vista 0.0% 0
tema perspectiva 46.0% 29
tema intensivo 0.0% 0
TOTAL 100% 63

Tabela 11 — Resultados da analise Interpessoal do Manual Panela de
Pressao Solar em IT

CAP 04
MODO | Frequéncia | N° de mensagens
jussivo 61.9% 39
sugestivo 0.0% 0
declarativo 38.1% 24
polar 0.0% 0
elemental 0.0% 0

TOTAL 100% 63
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Tabela 12 — Resultados da analise Ideacional do Manual
Panela de Pressao Solar em IT

(Continua)
CAP 04
TIPO-DE-PROCESSO Frequéncia  N° de mensagens
material 77.8% 49
TIPO-DE-FAZER N=49
transformativo 98.0% 48
criativo 2.0% 1
TIPO-DE-IMPACTO N=49
intransitivo 0.0% 0
transitivo 100.0% 49
mental 4.8% 3
TIPO-DE-MENTAL N=3
superior 100.0% 3
inferior 0.0% 0
TIPO-DE-SUPERIOR N=3
cognitivo 100.0% 3
desiderativo 0.0% 0
TIPO-DE-INFERIOR N=0
perceptivo 0.0% 0
emotivo 0.0% 0
TIPO-DE-FENOMENALIZACAO N=3
fenomenalizagdo 100.0% 3
nao fenomenalizagdo 0.0% 0
verbal 3.2% 2
TIPO-DE-RECEPCAO N=2
ndo-recepcao 100.0% 2
recepgao 0.0% 0
TIPO-DE-VERBAL N=2
atividade 0.0% 0
semiose 100.0% 2
relacional 12.7% 8
TIPO-DE-RELACAO N=8
intensivo 87.5% 7
posessivo 12.5% 1
circunstancial 0.0% 0
MODO-DE-RELACAO N=8
atributivo 87.5% 7
identificativo 12.5% 1

existencial 1.6% 1
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Tabela 12 — Resultados da analise Ideacional do Manual
Panela de Pressao Solar em IT

(Conclusio)
CAP 04
TIPO-DE-PROCESSO Frequéncia  N° de mensagens
TIPO-DE-EXISTENCIAL N=1
criacdo 0.0% 0
permanéncia 100.0% 1
TIPO-DE-CRIACAO N=0
surgimento 0.0% 0
extingdo 0.0% 0
TIPO-PERMANENCIA N=1
positiva 100.0% 1
negativa 0.0% 0
EXISTENCIAL N=1
introdugdo 100.0% 1
representagao 0.0% 0
TOTAL 100% 63

4.8 Analise das ondas de informac¢ao do manual Panela de Pressao Solar
em IT

O manual em IT é composto por 18 ondas de informacdo que
auxiliam o leitor a compreender a forma correta de usar a panela de
pressdo Solar da Tramontina. As ondas de informag¢do sdo responsaveis
por apresentar o manual, advertir o leitor, dar comandos para que o leitor
use corretamente a panela, dar explicagdes para informar por que o leitor
deve obedecer aos comandos e explicar questdes envolvidas no uso e na
manutengdo da panela.

Para construir esses significados, esse manual utiliza as fungdes:
(1) EXPLICAR, (2) COMANDAR, (3) CLASSIFICAR e (4)
INTRODUZIR.

A funcao EXPLICAR (1) ¢ realizada pelo Processo: Material (14
= Transitivo e Transformativo / 16 — Transitivo e Criativo) com o Modo:
Declarativo (20) e com o Tema: Default (10) ou Tema Perspectiva (41).
Ela também pode ser realizada pelo Processo: Mental (59 = Cognitivo e
Fenomenalizagdo) com o Modo: Declarativo (20) ¢ com o Tema
Perspectiva (41).
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A funcdo (2) COMANDAR ¢ realizada pelo Modo: Jussivo (11).
Ele pode realizar com o Processo: Material (14) cosselecionando com o
Tema: Default ou Tema: Perspectiva, ou com o Processo: Mental (59 —
Cognitivo e Fenomenalizagdo) e com o Tema: Perspectiva (41), ou com
o Processo Relacional (33 — Intensivo e Atributivo) cosselecionando com
o Tema: Default (10) ou Tema: Perspectiva (41).

A funcdo (3) CLASSIFICAR ocorre no manual para caracterizar
participantes e para auxiliar nas explicacoes. Estas informagdes novas
sao realizadas por Processo: Relacional (39 - Processo: Relacional
Identificativo e Intensivo 33 — Atributivo e Intensivo / 32 — Atributivo e
Possessivo) que vem sempre acompanhado do Modo: Declarativo (20) e
com o Tema: Default (10) ou Tema: Perspectiva (41).

A fungdao (4) INTRODUZIR insere participantes novos e
significados novos no texto e auxilia nas explicacdes, para isso, 0
Processo: Existencial: Permanéncia (29) ¢ utilizado e o Processo: Verbal
(41 — Semiose ¢ Nao Recepcao). No caso do Processo: Existencial ele
vem com o Modo: Declarativo (20) e com o Tema: Default (10) e o
Processo: Verbal vem acompanhado do Modo: Declarativo (20) e com o
Tema: Default (10).

5 Comparacao linguistica do perfil sistémico dos manuais

Para a comparagao linguistica entre os manuais, Catford (1965, p.
27) foi utilizado quanto a comparagdao entre linguas e Krzeszowski
(1990, p. 4) em relagdo a linguistica contrastiva.

Ambos o0s autores apontam que as linguas podem ser comparadas
a medida que elas possuam categorias em comum. Nesse sentido, para a
analise do corpus desta pesquisa, foram usadas as categorias comuns da
TRANSITIVIDADE, MODO e TEMA entre o inglés e portugués
brasileiro. Sendo assim, os manuais sdo estruturalmente semelhantes e,
portanto, comparaveis.

A seguir, apresentam-se as comparagdes entre 0s manuais.
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5.1 Comparagdo Ol e PT

Comparando os textos pelas categorias gramaticais, € possivel
apontar equivaléncia textual e correspondéncia formal segundo Catford
(1965, p. 27) entre o inglés e o portugués brasileiro.

Para esta analise, o Quadro 2 a seguir apresenta o perfil dos
manuais em relacdo as categorias gramaticais utilizadas na anélise e a
funcdo semantica gerada pela confluéncia de TRANSITIVIDADE,
MODO e TEMA:

Quadro 2 — Comparagao do perfil sistémico entre os manuais 1O e PT

MANUAL INGLES MANUAL PORTUGUES
ORIGINAL TRADUZIDO
89 Mensagens / 15 Ondas de Informacao 82 Mensagens / 14 Ondas de
Informacéo
Cosselegoes Fungdes Cosselegdes Fungdes
Gramaticais Semanticas Gramaticais Semanticas
Trans. | Modo | Tema Trans. | Modo | Tema

14\16\11 20  10\1 14\16 20 101
56\59 20 101 EXPLICAR 59 20 41 EXPLICAR
14\16\11 11 101 14\16 11 1041
59\54 11 10 COMANDAR 56\59\54 11 10 COMANDAR
39\37\33\32 20 101 CLASSIFICAR 37\33\32 20 10\41 CLASSIFICAR
14\11 15 10 CONVIDAR 14\11 15 10 CONVIDAR
29 20 10M1 INTRODUZIR 29 20 101 INTRODUZIR

Como mostra o Quadro 2, apesar de os manuais possuirem o
mesmo numero de fokens, o manual em 10 traz 89 mensagens, ao passo
que o manual em PT traz 82 mensagens. A mensagem 82 do manual em
PT equivale a mensagem 80 do manual em [0. Mediante esse dado,
pode-se afirmar que o manual em portugués precisa de mais tokens para
‘significar’ do que o manual em inglés e, consequentemente, mais
mensagens.

Comparando pelo viés das ondas de informagdo, o manual em 10
possui 15 ondas de informacdo ¢ o manual em PT 14 ondas de
informagdo. Pela funcdo de cada uma, pode-se afirmar que existe
equivaléncia textual e correspondéncia formal entre elas, pois a fungdo
semantica de uma onda na lingua fonte foi traduzida para a mesma
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funcdo semantica na lingua alvo e, consequentemente, as categorias
semanticas foram mantidas. Apesar de as fungdes “Como usar as pastas.”
e “Como usar o Launchpad” terem sido trocadas de ordem no texto alvo,
a equivaléncia e a correspondéncia se mantiveram.

O quadro também aponta que as fungdes semanticas EXPLICAR,
COMANDAR, CLASSIFICAR, CONVIDAR e INTRODUZIR sio
correspondentes na lingua fonte e na lingua alvo, todavia, a equivaléncia
ocorre parcialmente, pois existem classes utilizadas para formar as
fungdes semanticas em uma lingua que ndo ocorrem na outra lingua.
Essas classes estdo marcadas em negrito no Quadro 2 e estdo
especificadas a seguir.

O manual em inglés possui mais opgdes para a cosselecao do que
o manual em PT. Para a fungdo EXPLICAR, o manual em IO tem a
opcdo de cosselecionar o Processo 11° com o Modo 20 e o Tema 10/41;
essa opcao nao existe no manual em PT. Para a mesma funcao, a opgao
de cosselegao com o Processo 56 com o Modo 20 e o Tema 10/41 nao
possui no PT, assim como a cosselecao do Processo 59 com o Modo 20 e
o Tema 10.

Isso também ocorre na funcio COMANDAR, o manual em 10
tem a op¢ao de cosselecionar o Processo 11 com o Modo 20 ¢ o Tema
10/41, opg¢ao nado existente na traducdo. No PT, a cosselecdo com
Processo 56 com o Modo 11 e o Tema 10 nao ocorre no 10.

Na funcdo CLASSIFICAR, existe a op¢ao no manual em 10 de
cosselecionar o Processo 39 com o Modo 11 e o Tema 10/41, opgao esta
que nao existe no manual traduzido.

As classes gramaticais da TRANSITIVIDADE, MODO ¢ TEMA
da lingua fonte que foram mantidas na lingua alvo apresentam a
correspondéncia formal entre o inglés original e o portugués brasileiro
traduzido no nivel gramatical.

> Para saber a descri¢do gramatical do deslocamento no espaco
gramatical, consultar analise das ondas de informacgao da se¢do anterior.
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5.2 Comparagdo PO e IT

Comparando com base nas classes gramaticais analisadas e nas
cosselecoes possiveis entre elas, ¢ possivel apontar equivaléncia textual e
correspondéncia formal entre original e tradugao.

O Quadro 3 a seguir apresenta o perfil dos manuais com as
possiveis categorias gramaticais € as possiveis confluéncias entre elas,
como também a realiza¢ao semantica de cada uma:

Quadro 3 — Comparagdo do perfil sistémico entre os manuais PO e IT

MANUAL PORTUGUES ORIGINAL MANUAL INGLES TRADUZIDO
63 Mensagens / 18 Ondas de 63 Mensagens / 18 Ondas de
Informagao Informacéo
Cosselegoes Fungdes Cosselecoes Fungdes
Gramaticais Semanticas Gramaticais Semanticas
Trans. | Modo | Tema Trans. | Modo | Tema
14\16 20 10\41 14\16 20 10\1
59 20 41 EXPLICAR 59 20 41 EXPLICAR
14\16 11 10\ 1 14 11 1041
59 11 10\ 1 COMANDAR 59 11 41
33\32 20 10\ 1 CLASSIFICAR 33 11 101 COMANDAR
29 20 10 39\33\32 20 101 CLASSIFICAR
41 20 10\ 1 INTRODUZIR 29 20 10
41 20 10 INTRODUZIR

O Quadro 3 aponta que tanto o manual em PO quanto o manual
em IT possuem 63 mensagens, porém a 63* mensagem do manual em PO
equivale a 61° mensagem do manual em IT. Dessa forma, como na
comparagdo da se¢do anterior, o manual em portugués brasileiro precisa
de mais fokens e, por conseguinte, mais mensagens para significar do que
o manual em inglés. Além da mesma quantidade de mensagens, os dois
manuais possuem 18 ondas de informagao.

Comparando as ondas de informacdo dos manuais, a analise
realizada na se¢do anterior mostra que existe equivaléncia textual e
correspondéncia formal entre elas, pois a funcdo semantica de uma onda
na lingua fonte foi traduzida para a mesma fun¢do semantica na lingua
alvo e, consequentemente, as categorias semanticas foram mantidas.
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O Quadro 14 também apresenta as fungdes semanticas
EXPLICAR, COMANDAR, CLASSIFICAR e INTRODUZIR do
manual em PO que foram mantidas no IT, ocorrendo assim uma
correspondéncia formal. No entanto, a equivaléncia ocorre parcialmente
entre as fungdes semanticas, pois algumas classes gramaticais que foram
utilizadas para formar a funcdo semantica na lingua fonte ndo foram
utilizadas na lingua alvo. Essas classes estdo marcadas em negrito no
Quadro 3 e estdo especificadas a seguir.

Na funcao semantica COMANDAR do manual em PO, a opgao
de confluéncia entre o Processo 16 com o Modo 11 e o Tema 10/41 nado
existe no manual em IT. Também na mesma fun¢do semantica, a
cosselecao entre o Tema 10, o Modo 11 ¢ o Processo 59 no manual em
PO ndo ocorre em IT.

Na fun¢ao INTRODUZIR, o manual em PO possui a alternativa
de confluéncia entre o Tema 41 com o Modo 20 e o Processo 41 que ndo
ocorre no IT.

Comparando com base no no manual em IT, pode-se afirmar que
ele, como na comparacdo da sec¢do anterior, possui mais opg¢oes de
cosselecao gramatical do que o manual em PO. Um exemplo disso
ocorre na fungdo COMANDAR do manual em IT, ele possui uma opg¢ao
a mais de cosselecdo do que o manual em PO. Esse manual em inglés
usa o Processo 33 cosselecionando com o0 Modo 11 e o Tema 10/41 para
dar ordens ao leitor.

Na funcdo semantica CLASSIFICAR do mesmo manual, o
Processo 39 cosseleciona com o Modo 20 e o Tema 10/4. Essa op¢ao nao
existe no manual em PO.

As demais cosselecdes gramaticais da lingua fonte que foram
mantidas na lingua alvo apresentam a correspondéncia formal entre o
portugués brasileiro original e o inglés traduzido no nivel gramatical.

5.3 Comparagao 10 e PO
Pela andlise realizada, os manuais em inglés original e em

portugués original, podem ser comparadas em relacdo as categorias
gramaticais utilizadas, as cosselecdes entre os sistemas, as fungdes
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semanticas e as ondas de informacao, a fim de apresentar a distancia e a
proximidade entre as linguas.

O Quadro 4 mostra o perfil dos manuais com as categorias
gramaticais utilizadas e as confluéncias entre elas, como também a
realizagdao semantica de cada uma.

Quadro 4 - Comparagao do perfil sistémico entre os manuais IO e PO

MANUAL INGLES MANUAL PORTUGUES
ORIGINAL ORIGINAL
89 Mensagens / 15 Ondas de 63 Mensagens / 18 Ondas de
Informacéo Informagao
Cosselegoes Fungdes Cosselegoes Fungdes
Gramaticais Semanticas Gramaticais Semanticas
Trans. | Modo | Tema Trans. | Modo | Tema
14\16\11 20  10\1 1416 20 1041
56\59 20 101  EXPLICAR 59 20 41 EXPLICAR
14\16\11 11 101 14\16 11 1041
59\54 11 10 COMANDAR 59 11 1041 COMANDAR
39\37\33\32 20 101 CLASSIFICAR 33\32 20 10\41 CLASSIFICAR
14\11 15 10 CONVIDAR 29 20 10
29 20 10d1 INTRODUZIR 41 20 1041 INTRODUZIR

O Quadro 4 mostra que o manual em IO possui 89 mensagens, ao
passo que o manual em PO possui 63 mensagens. Assim sendo, o0 manual
do MacBook Pro precisa de mais mensagens para significar do que o
manual da Panela de Pressao Solar.

Todavia, apesar de possuir mais mensagens, o manual em 10
possui menos ondas de informacao do que o manual em PO. Enquanto o
primeiro apresenta 15 ondas; o segundo possui 18.

Apesar da quantidade de ondas de informagdo ser diferente e
apesar dos manuais tratarem de objetos diferentes, eles apresentam duas
fungdes para as ondas de informagdo que sdo semelhantes: a fungdo
“Apresentacdo”, que ¢ responsavel por introduzir o manual, e a fungdo
“Primeiros passos para usar o MacBook Pro” e “Primeiros passos para
usar a Panela de Pressdo Solar”, que explica o que € necessario saber
para comecar a usar o computador ou a panela de pressao.
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O Quadro 4 aponta também as fungdes semanticas do manual em
cada lingua e suas respectivas cossele¢des entre as classes gramaticais da
TRANSITIVIDADE, MODO ¢ TEMA.

Comparando os manuais a partir do manual em 10, a funcdo
CONVIDAR constituida a partir da confluéncia entre o Processo 14/11
com o0 Modol15 e o Tema 10 do manual em 1O ndo ocorre no manual em
PO.

Na fung¢dao EXPLICAR, a confluéncia entre o Processo 11 com o
Modo 20 e o Tema 10/41 ndo ocorre em portugués brasileiro. Também
nessa mesma fungao, a confluéncia entre o Processo 56 com o Modo 20
¢ o Temal0/41 nao ocorre no manual em PO. Com relagao ao Tema 10,
a confluéncia entre ele ¢ o Modo20 e Processo 59 ndo existe em
portugués brasileiro.

Na funcdo COMANDAR, Processo 11 cosseleciona com o Modo
11 e com o Tema 10/41. Essa op¢ao nao existe em PO. Nessa mesma
fun¢do semantica, o Processo 54 cosseleciona com o Modo 11 e com o
Tema 10/41. Essa opg¢do nao existe em PO.

Na fungdo CLASSIFICAR, o manual em IO possui a opgao de
cosselecionar com o0 Modo 20 ¢ com o Tema 10/41, o Processo 39/37.
Essas opg¢des ndo ocorrem no manual em PO.

Com relacao a fungdo INTRODUZIR, a confluéncia entre Tema
41, 0 Modo 20 e o Processo 29 nido ocorre no manual em PO.

Comparando com base no manual em PO, na funcdo
COMANDAR, nao existe no IO a cossele¢ao do Tema 41 com o Modo
11 e o Processo 59.

Na fung¢do INTRODUZIR, a opg¢dao composta pelo Processo 41
confluindo com o0 Modo 20 e o Tema 10/41 ndo existe no manual em IO.

Com relacdo as demais cosselegdes gramaticais que nao foram
mencionadas anteriormente, o Quadro 5 a seguir apresenta as suas
ocorréncias com suas respectivas fungdes semanticas.
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Quadro 5 — Significados multilingues do manual de instrugdo
em inglés e portugués brasileiro

Cosselecoes Gramaticais | Funcdes Seminticas
Trans. Modo Tema
14\16 20 10\41
59 20 41 EXPLICAR
14\16 11 10\41
59 11 10 COMANDAR
33\32 20 10\41 CLASSIFICAR
29 20 10 INTRODUZIR

O Quadro 5 aponta as categorias gramaticais e¢ as fungdes
semanticas comuns entre os manuais em inglés e em portugués brasileiro
original. Nesse sentido, todas as classes apresentadas nesse quadro
representam a correspondéncia formal entre as duas linguas para o
manual de instru¢do, ou os seus significados multilingues
(MATTHIESSEN et al., 2008).

6 Perfilacao gramatical sistémica do corpus combinado

Com base nos resultados das frequéncias relativas a cada
categoria gramatical analisada no corpus combinado deste trabalho e por
meio da analise das fun¢des semanticas e as ondas de informacgao, ¢
possivel apresentar um perfil gramatical sist€émico que constitui um
modelo da variagdao linguistica multilingue para os quatro manuais de
instru¢ao.

O modelo nao ¢ nenhum texto especifico, criado por usuarios do
portugués brasileiro. Ele €, por outro lado, uma generalizacdo das
probabilidades maiores de escolhas dos sistemas gramaticais para o
corpus de manuais. Assim, o perfil a seguir ndo se refere especificamente
a qualquer texto em particular, mas propde uma previsdo para o
comportamento da gramdtica oracional do portugués brasileiro para os
textos caracterizados como manual de instrugao.

O Quadro 6 apresenta o perfil sistémico para o corpus combinado
no par linguistico inglés e portugués brasileiro deste artigo.
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Quadro 6 — Perfilagdo sistémica do corpus combinado de manuais de

mstrucao
(Continua)
PERFIL SISTEMICO DO CORPUS COMBINADO
Numero da | Trans. | Modo | Tema | Ondas | Numero da Trans. | Modo | Te Ondas
oragao (x) (y) (z) de oragao (x) (y) ma | de infor-
infor- (2) macgao
magao
FRANK 01 14 20 10 1? FRANK 01 EXPLICAR 1?
FRANK 02 14 20 10 FRANK 02 EXPLICAR
FRANK 03 33 20 41 FRANK 03 CLASSIFICAR
FRANK 04 14 11 10 FRANK 04 COMANDAR
FRANK 05 14 20 10 FRANK 05 EXPLICAR
FRANK 06 14 20 41 28 FRANK 06 EXPLICAR 2*
FRANK 07 32 20 10 FRANK 07 CLASSIFICAR
FRANK 08 14 20 10 FRANK 08 EXPLICAR
FRANK 09 59 20 41 FRANK 09 EXPLICAR
FRANK 10 14 20 10 FRANK 10 EXPLICAR
FRANK 11 14 11 10 FRANK 11 COMANDAR
FRANK 12 14 11 10 FRANK 12 COMANDAR
FRANK 13 59 11 41 3 FRANK 13 COMANDAR 32
FRANK 14 41 20 10 FRANK 14 INTRODUZIR
FRANK 15 14 11 10 FRANK 15 COMANDAR
FRANK 16 14 11 10 FRANK 16 COMANDAR
FRANK 17 14 20 10 FRANK 17 EXPLICAR
FRANK 18 33 20 41 FRANK 18 CLASSIFICAR
FRANK 19 14 20 10 FRANK 19 EXPLICAR
FRANK 20 32 20 41 FRANK 20 CLASSIFICAR
FRANK 21 14 20 41 FRANK 21 EXPLICAR
FRANK 22 16 20 10 42 FRANK 22 EXPLICAR 4°
FRANK 23 29 20 10 FRANK 23 INTRODUZIR
FRANK 24 14 11 10 FRANK 24 COMANDAR
FRANK 25 14 11 10 FRANK 25 COMANDAR
FRANK 26 14 11 10 5t FRANK 26 COMANDAR 5%
FRANK 27 14 11 10 FRANK 27 COMANDAR
FRANK 28 14 11 41 FRANK 28 COMANDAR
FRANK 29 14 11 10 FRANK 29 COMANDAR
FRANK 30 11 11 10 FRANK 30 COMANDAR
FRANK 31 14 11 10 FRANK 31 COMANDAR
FRANK 32 14 11 41 FRANK 32 COMANDAR
FRANK 33 14 11 41 FRANK 33 COMANDAR
FRANK 34 14 11 10 FRANK 34 COMANDAR
FRANK 35 14 11 41 FRANK 35 EXPLICAR
FRANK 36 16 20 41 6* FRANK 36 COMANDAR 6"
FRANK 37 14 20 41 FRANK 37 EXPLICAR
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Quadro 6 — Perfilagao sistémica do corpus combinado de manuais de

instrugao

(Conclusio)

PERFIL SISTEMICO DO CORPUS COMBINADO

Numero da | Trans. | Modo | Tema | Ondas | Numero da Trans. | Modo | Te Ondas
oragao (x) (y) (z) de oragao (x) (y) ma | de infor-

infor- (2) macgao
magao

FRANK 38 59 11 10 7* FRANK 38 COMANDAR 7

FRANK 39 37 20 10 FRANK 39 CLASSIFICAR

FRANK 40 16 20 10 FRANK 40 EXPLICAR

FRANK 41 37 20 10 FRANK 41 CLASSIFICAR

FRANK 42 14 11 10 FRANK 42 COMANDAR

FRANK 43 14 20 41 FRANK 43 EXPLICAR

FRANK 44 14 20 10 8 FRANK 44 EXPLICAR 8

FRANK 45 33 20 10 FRANK 45 CLASSIFICAR

FRANK 46 59 11 10 9? FRANK 46 COMANDAR 9?

FRANK 47 54 11 10 10° FRANK 47 COMANDAR 10°

FRANK 48 14 11 41 FRANK 48 COMANDAR

FRANK 49 14 20 10 FRANK 49 EXPLICAR

FRANK 50 14 20 10 FRANK 50 EXPLICAR

FRANK 51 14 11 10 112 FRANK 51 COMANDAR 117

FRANK 52 14 11 41 FRANK 52 COMANDAR

FRANK 53 14 11 10 FRANK 53 COMANDAR

FRANK 54 14 11 10 FRANK 54 COMANDAR

FRANK 55 14 11 41 12° FRANK 55 COMANDAR 12°

FRANK 56 14 11 10 FRANK 56 COMANDAR

FRANK 57 14 11 10 FRANK 57 COMANDAR

FRANK 58 14 11 10 FRANK 58 COMANDAR

FRANK 59 29 20 10 132 FRANK 59 INTRODUZIR 132

FRANK 60 33 11 41 14° FRANK 60 COMANDAR 14*

FRANK 61 14 11 41 FRANK 61 COMANDAR

FRANK 62 14 20 10 152 FRANK 62 EXPLICAR 152

FRANK 63 14 11 41 FRANK 63 COMANDAR

FRANK 64 14 11 10 FRANK 64 COMANDAR

FRANK 65 14 11 10 FRANK 65 COMANDAR

FRANK 66 14 20 41 FRANK 66 EXPLICAR

FRANK 67 14 20 10 16* FRANK 67 EXPLICAR 16*

FRANK 68 32 20 10 FRANK 68 CLASSIFICAR

FRANK 69 14 11 10 FRANK 69 COMANDAR

FRANK 70 16 11 10 FRANK 70 COMANDAR

FRANK 71 59 20 10 FRANK 71 EXPLICAR

FRANK 72 14 20 10 FRANK 72 EXPLICAR

FRANK 73 14 20 10 FRANK 73 EXPLICAR

FRANK 74 14 20 10 FRANK 74 EXPLICAR

Esse modelo, também ¢ chamado de Frankenstein por representar
0 que ¢ mais frequente dos quatro manuais de instru¢do; ¢ composto por
74 mensagens ¢ 16 ondas de informagdo. A primeira se¢dao desse quadro
aponta as cosselecdes gramaticais de cada mensagem; a segunda, mostra
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o significado semantico resultante da confluéncia das classes da
TRANSITIVIDADE, MODO e TEMA.

O Frankenstein nido é considerado um manual, € sim um modelo
criado para compreender como sdo realizadas pelo falante as escolhas
gramaticais e, consequentemente, semanticas (HALLIDAY et al., 1964),
a fim de construir o significado do registro: manual de instru¢do. Para
exemplificar o Frankenstein, o Quadro 7 mostra a sua primeira onda de
informagao, com exemplos do corpus combinado. Os exemplos seguem
a descricao de cada oragao exibida no Quadro 6.

Quadro 7- O Frankenstein com exemplos do corpus

ORACAO EXEMPLOS TEXTO
FONTE
FRANK 01 Vocé adquiriu a panela de pressdo solar Tramontina PO
FRANK 02 This guide shows you what’s on your Mac 10

FRANK 03 para que eles estejam prontos quando vocé utiliza-los pela PT
primeira vez.

FRANK 04 Clean the pressure regulator valve (8) IT

FRANK 05 Este dispositivo impede a abertura da tampa enquanto PO
houver pressdo no interior da panela.

O Quadro 7 mostra o Frankenstein criado com partes distintas dos
manuais do corpus. Apesar de ele ndo apresentar os mesmos
participantes nas oragdes € de nao haver conectividade entre um termo e
outro do ponto de vista lexical, esse modelo estd gramaticalmente
correto, no sentido de que ele representa ideacionalmente, encena
interpessoalmente e constroi textualmente a primeira onda de informagao
do corpus, que trata principalmente da identificacdo do objeto abordado
pelo manual. Ademais, faz isso com base nas probabilidades maiores de
escolha de fungdes dos sistemas envolvidos para cada oragao.

Por conseguinte, a comparagao realizada neste trabalho também
apresenta o ambiente multilingue comum dos quatro textos no par
linguistico inglés / portugués brasileiro com suas respectivas tradugdes.
A Figura 2 mostra o sistema multilingue da realizacdo semantica pautada
em escolhas gramaticais do corpus combinado de manuais.
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Figura 2 — Sistema Multilingue da realizagdo semantica pautada em
escolhas gramaticais do corpus combinado de manuais
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