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Resumo ou descrigao abreviada: A queda da barragem de Mariana trouxe varias
consequéncias, tanto no ambito ambiental, quanto no econémico. Este artigo busca
compreender os efeitos causados na cidade de Mariana e no Rio Doce, que possui
utilidade para diversos setores em varias cidades. O trabalho encontra-se
embasado em estudos, relatos e noticias sobre o acidente ocorrido em 2015.
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1. Introducgao
No ano de 2015 ocorreu a queda da barragem de Funddo, da empresa

SAMARCO, que fazia parte de um complexo formado também pelas barragens
de Germano e Santarém. A barragem de Fundao era usada para o estoque de
rejeitos resultantes do processo de mineragdo e possuia estocagem de 55
milhdes de metros cubicos (SAMARCO, 2019).

As atividades de mineragcdo em Mariana iniciaram-se por volta da década de
1970, o que chegou a produzir até um aumento populacional nos anos
consecutivos. A populagédo, que em 1971 era de 24.186 habitantes, no ano de

1991 ja ultrapassava os 38.180.

As atividades mineradoras apresentam amplo impacto na renda do municipio de
Mariana, visto que 95% da receita da cidade depende diretamente ou indiretamente

da mineragao, segundo o Governo de Minas Gerais (SDE, 2016). Em 2019, o ent&o
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atual prefeito de Mariana, Duarte Junior, declarou que o municipio chegou a perder,
desde 2015, cerca de 240 milhdes de impostos que vinham da mineracéao,

representando o impacto econdmico do setor na cidade.
2. O Rio Doce e a chegada da lama

O mar de lama da barragem rompida atingiu diversas cidades, até chegar no Rio
Doce, cuja bacia abrange 228 municipios e desempenha importantes fungbes na
manutengdo dos ecossistemas riparios e no abastecimento hidrico (CBH-DOCE,
2020). O rio sofreu com a recepgao da lama de rejeitos, mas nem todo o seu trajeto
teve o0 mesmo impacto. O alto do Rio Doce foi o mais atingido, pois foi o primeiro a
receber os rejeitos de minério. O desastre alterou o ecossistema e o curso do rio,
modificou a paisagem e o deixou improprio para o uso e a sobrevivéncia, dentre
varias outras catastroficas situacées. No médio Rio Doce, o impacto causado fora a

morte da fauna aquatica, afetando diretamente a populacéo ribeirinha.
3. Metodologia

Esse trabalho foi baseado em analises bibliograficas, com a utilizagdo de
dados secundarios de diversas fontes, tais quais, artigos cientificos e agéncias
governamentais de informag¢des, com o propdsito de obtengdo de dados que
permitissem uma uma analise de diversos estudos sobre os impactos do rompimento
da barragem, tanto no ambito ambiental em relagdo ao Rio Doce, quanto no ambito

econdmico para a cidade de Mariana.
4. Analise de dados do Rio Doce

Analisando-se o0 rio quimicamente apos o desastre, percebeu-se sua qualidade
mudou. As aguas do Rio Doce sdo enquadradas como Classe 2, ou seja, suas
aguas podem ser destinadas a recreagao, a protecdo a comunidades aquaticas, a
irrigacao, a aquicultura e a pesca, além de servir ao abastecimento e ao consumo

humano (CONAMA, 2020). Os critérios de enquadramento para esta classe estado
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relacionados aos valores dos parametros da qualidade das éguas, sendo um deles o

‘\f) f‘w T,
teor de elementos quimicos tais como Aluminio (Al), Arsénio (As), Cadmio (Cd),
Cobalto (Co), Cromo (Cr), Cobre (Cu), Ferro (Fe), Mercurio (Hg), Manganés (Mn),
Niquel (Ni), Chumbo (Pb) e Zinco (Zn) dissolvidos na agua.

ELEMENTO VALOR MAXIMO ELEMENTO VALOR MAXIMO
QUiMICO (ng LY QUIMICO (ng LY
Aluminio (Al) 100 Ferro (Fe) 300

0,14 Merctrio (Hg) 0.2
S 102 Matigauss (M) 100
Cadmio (Cd) 1 Niquel (N1) 25
Cobalto (Co) 50 Chumbo (Pb) 10
Cromo (Cr) 50 Vanadio (V) 100
Cobre (Cu) 9 Zinco (Zn) 180

Figura 1: Valores de referéncia para concentragbes de elementos quimicos estabelecido
para corpos de agua doce Classe 2 (CONAMA, 2005).

Uma pesquisa sobre a qualidade quimica do Rio Doce fora realizada em 2017 por
Fabio Fernandes Maia, mostrou que os valores como pH, por exemplo, estavam

acima dos valores determinados pela CONAMA para rios Classe 2. (Cf. Figura 2).

PONTO DH (o) (mgl? QOMP) (uePtlh | OTD (mslh
D1 T.67 22.4 0,51 2.280 259 103.0 51,1
D2 £,30 20,4 2,65 31.450 34,4 165,0 18,7
D3 8.19 19,4 2.51 1.553 526 1190 223
D4 752 19.6 245 2420 36,8 298.0 720
D5 7.74 199 .72 g21 81,6 1990 £89

VR 6.0.90 . =500 <1000 <750 < 100,0 < 500,0

Figura 2: Valores atingidos pelo Rio Doce em diferentes pontos de seu trajeto em cada quesito

MAIA, Fabio Fernandes. 2017 (adaptado)

Como é possivel analisar pelos dados apresentados em Maia (2017), o valor do pH
no Rio Doce apresentou-se dentro da faixa de tolerancia da Classe 2 (entre 6,0 -

9,0), estando 7,67 — 8,30. Os valores de oxigénio dissolvido (OD) ficaram abaixo do
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valor referéncia (5,0 mg L") em todos os trechos anallsados e apresentaram
bastante variacdo, sendo o menor valor (D1) localizado na confluéncia de formacgao
do rio. O E. coli apresentou valores que excedem o valor limite para a classe 2
(1.000 NMP) em todas as amostras, exceto no trecho D5. Os pontos de maiores
valores, D2 e D4. estéo localizados nas zonas urbanas e o de menor valor, D5, esta
localizado entre os municipios de Sem Peixe e Sdo José do Goiabal. Em relagédo a
cor da 4gua, tudo esta dentro dos padrdes para a Classe 2 (< 75). Os valores para
solidos suspensos totais (SST) variaram entre 22,3 e 70,0 mg L™, tendo um aumento
no valor nos pontos D4 e D5. Esses pontos estavam localizados em trechos
proximos a locais utilizados para a extragcao de areia. O valor da turbidez esta mais

alto que o recomendado, tendo um aumento nos mesmos pontos que o SST.

As concentragdes de Al, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Ca, Mg, Fe Mn e As dissolvidos

em agua apresentaram valores a seguir:

TEOR({ E L! )
Al Cd Co Cr Cu Hg i P Ca Mg Fe M As
333 043 032 015 038 045 318 116 1130 534 860 029 026

Figura 3: Concentragdo dos elementos Al, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Ca, Mg, Fe Mn e As
dissolvidos nas aguas do Rio Doce  (Fonte: adaptado de MAIA, 2017)

Os valores obtidos para Hg e Pb ficaram acima dos valores maximos para rios de
agua doce Classe 2. Desta forma, podemos ver a contaminagéo por Hg e Pb no rio.
Os elementos Ca e Mg ndo possuem limites estabelecidos para o controle de
qualidade da agua. As concentragbes de Fe ultrapassaram o limite (300 py g L-")
estabelecido para a Classe 2 nos trechos do rio Doce. Foram observados dois
trechos do Rio Doce (D3 e D5) nos quais as concentragdes de Mn excederam em
mais de 10 vezes o limite (100 y g L-"), indicando alta contaminagéo pelo elemento.
As concentragdes de Mn obtidas nos outros trechos do Rio Doce ficaram dentro da

faixa considerada normal.
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4. Conclusao

Pode-se concluir a partir dessa analise quimica da agua do Rio Doce que ela nao
esta propicia para as condicbes de rio classe 2, pois, os valores de OD, E.coli,
turbidez, Fe, Hg, PB e Mn dissolvidos estdo fora da faixa de recomendagdo da
CONAMA. Sendo assim, o Rio pode ser classificado como contaminado e improéprio
para consumo, irrigacao e pecuaria. Além disso, pode-se destacar também a grande
perda econbmica para a cidade de Mariana, dado que, praticamente 95% de sua
renda gira em torno da mineracéo, ou seja, depende desse meio econdmico. Isto
representou o aumento do desemprego e a queda de arrecadagao do municipio,
produzindo um efeito “cascata” que atingiu setores da cidade, como a saude. As
diversas consequéncias da queda da barragem demonstram como um setor pode

afetar outros, e como também impactam a vida de milhares de pessoas.
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