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Resumo: Este relato apresenta os momentos de uma Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI) em uma turma do 3° ano do ensino médio, com a qual
trabalhamos a temética da mineracéo e suas implicacdes, como o desastre
em Mariana. Entendemos que a partir do desenvolvimento desse conjunto de
atividades foi criada uma oportunidade para a formacdo de alunos mais
criticos, reflexivos, com a possibilidade da forma¢cdo de uma argumentacao
mais acurada a partir de temas polémicos e controversos.

Palavras-chave: Mariana, Mineracdo, Sequéncia Didatica Investigativa,
Tragédia.

1. Introducéao

Marcada por muita dor, tristeza e indignacao, o dia 5 de novembro de 2015
sera uma data jamais esquecida pelos moradores de Bento Rodrigues, subdistrito a
35 km da historica cidade de Mariana. Nessa data, a Barragem de Fundao,
pertencente a mineradora Samarco rompeu despejando milhdes de metros cubicos
de rejeitos de lama na regido e localidades adjacentes.

Em poucos minutos, o mar de lama destruiu o vilarejo, vitimando 19 pessoas,
entre moradores e prestadores de servicos da empresa, além de termos até a
presente data 1 desaparecido. Além de varrer todo um passado de uma comunidade
tricentenaria, a lama assassina destruiu a fauna e flora caracteristicas da regiao,
além de concentrar ainda mais metais pesados em toda bacia do Rio Doce (CEAT,
2016), alterando também o modo de vida de tribos indigenas, como os Krenak,
pequenos agricultores e comunidades ribeirinhas.

Este crime passado quase cinco anos, ainda se encontra com poucas
resolucdes no que se refere a indenizacdo de atingidos, a reparacdo do meio
ambiente, a revitalizagdo do rio Doce, além da construgdo de uma “Nova Bento
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Rodrigues”, conforme vontade dos moradores que viviam antes da tragédia no
referido subdistrito. Ademais, temos municipios com retragcdes em suas economias,
elevado nimero de desempregados, como também um grave quadro de injustica

social para aqueles atingidos que se fixaram, por exemplo, na cidade de Mariana.
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A partir deste tragico cenario, entendemos que o crime provocado pela
Samarco trouxe a necessidade de trabalharmos questdes envolvendo Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) com os alunos da educacdo bésica.
Nesta perspectiva, ao lidarmos com a tematica da mineracdo, também
proporcionamos aos alunos um ensino que se aproxima das diretrizes dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) (BRASIL, 1998). Para tanto,
desenvolvemos e utilizamos como estratégia pedagdgica uma sequéncia didatica
investigativa (SDI) com o tema “Os Impactos da Mineragao”.

Os dados obtidos na aplicacdo da SDI foram analisados a partir dos
pressupostos da Teoria Ator-Rede (TAR) (LATOUR, 2012), o que nos propiciaram
identificar agdo dos humanos e n&o-humanos, denominados de actantes, em uma
pratica sociomaterial de educacdo cientifica. A partir destas consideracoes,
apresentamos a seguir como se deu a aplicagéo da SDI.

2. Metodologia

O trabalho com a sequéncia didatica foi realizado em uma escola estadual da
rede publica de ensino em uma turma do 3° ano do ensino médio. Ressaltamos, que
0os alunos participantes das atividades convivem direto ou indiretamente com o0s
efeitos da mineragcdo, uma vez que a escola encontra-se em uma cidade de extensa
atividade de extracdo mineraria.

Nosso corpus de analise se amparou em gravacdes captadas em audio e
video, além da utilizacdo de um caderno ou diario de campo, em que o pesquisador
anotou suas impressdes sobre o desenrolar da sequéncia investigativa. Aqui, cabe
ressaltarmos que para as analises dos dados obtidos utilizamos a Cartografia das
Controvérsias (CdC) (VENTURINI, 2010). Tal ferramenta € a metodologia de
aplicacdo da TAR para as andlises das associacdes performadas entre 0s humanos
e ndo-humanos durante a SDI, permitindo “[...] mapearmos, exploramos e
visualizarmos as polémicas e controvérsias, em sua maioria relacionadas as
guestdes técnico-cientificas” (VENTURINI, 2010, p. 263).

A SDI teve a duracdo de 6 diferentes momentos, com a duragdo de 50
minutos cada momento, conforme o Quadro 1 abaixo:

Quadro 1 - Estrutura da Sequéncia Didatica

MOMENTOS N °de ATIVIDADES
aulas
1 1 Levantamento de informacdes sobre os impactos da mineracgéo.
2 1 Andlise e discussdo da reportagem sobre os royalties da mineragao.
3 1 Socializacdo das informacg®es obtidas das questdes investigadas.
4 1 Exibicdo de trechos do video sobre o “Balanco de 6 meses apés o
desastre da Samarco”.
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5 1 Roda de conversa com abordagem ambiental.

2 Apresentacdo do modelo de mineragéo dos alunos.

Fonte: elaborado pelos autores.

A partir da estrutura apresentada, analisamos as associagbes entre 0s
actantes da SDI, além de abrirmos a “caixa-preta” da sequéncia. O termo “caixa-
preta”, alids, é tomado aqui como um componente extremamente complexo e que
precisa ser aberto para ser compreendido (LATOUR, 2000).

Sendo assim apresentamos de maneira sucinta uma breve analise dos 6
momentos da sequéncia investigativa.

3. Discusséao dos resultados
1° momento da SDI: Levantamento de informag¢des sobre os impactos da mineracéo

O primeiro momento da SDI ocorreu no “laboratério de Biologia”, onde os 35
alunos presentes se organizaram em quintetos de forma aleatéria. Ordenados, 0s
estudantes receberam as boas vindas do professor, além das recomendacdes
acerca da primeira atividade. A mobilizacdo dos alunos pelo professor se deu por
meio de um questionario denominado de “Levantamento de Informacdes”. O referido
questionario tinha 11 perguntas, pelas quais, o professor abordou previamente
guestdes que envolviam os impactos socioambientais da mineracdo. O questionario
também trazia indagacdes a respeito do desastre em Mariana. As perguntas
deveriam ser lidas, debatidas e discutidas nos quintetos, as respostas deveriam ser
registradas em uma folha a parte. A partir das informacodes levantadas muitos pontos
de vistas distintos entre os quintetos foram mobilizados, como por exemplo, quando
se discutiu a atuacdo da empresa Samarco ap0s o desastre. Para alguns alunos a
empresa deveria se recuperar primeiro financeiramente para ressarcir os atingidos.
Ja para outros, a empresa deveria prezar pelo pagamento imediato de indenizacdes.
Nesse momento, observa-se que a controvérsia mobilizou grupos e anti-grupos
(LATOUR, 2012) que permitem ao professor identificar posicbes, concepcoes e as
relacfes desses estudantes com a mineracao.

2° momento da SDI: Andlise e discussao da reportagem sobre os royalties da mineracao

A etapa seguinte da SDI teve como propdsito analisar duas reportagens sobre
o desastre em Mariana. A primeira reportagem abordava a destinagcédo dos royalties
pagos pela empresa Vale para a cidade de Mariana. Por sua vez, a segunda matéria
jornalistica abordava também um aspecto econdmico e versava sobre os lucros
trimestrais da Samarco. Ambas foram escolhidas para mobilizar os alunos para
refletir e discutir sobre os lucros da Samarco e sobre auséncia de acbes
indenizatérias ou reparadoras da empresa. Ademais, foi uma oportunidade de
debatermos os interesses que movem a imprensa na divulgagéo de informagoes.

3°momento da SDI: Socializagdo das informac¢des obtidas das questdes investigadas

O terceiro momento da SDI contou com uma atividade realizada em um
ambiente externo a sala de aula, pois o professor solicitou aos alunos que
realizassem uma pesquisa em casa. Ele passou um conjunto de questdes que
deveriam ser respondidas, e, por conseguinte, ter suas respostas discutidas neste
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terceiro momento da SDI. As questdes perpassaram por implicacdes da tragédia em
Mariana, os processos de extracdo mineral existentes, além das implicacbes da
mineragao para com o meio ambiente e a sociedade. Foram observadas durante as
discussbes das reportagens entre 0s grupos e o professor, que muitas foram as
fontes para a obtencdo das respostas, em que destacamos a internet. Ainda foi
percebida uma grande inquietacdo dos alunos, em questdes polémicas como as que
envolveram o rompimento da barragem, instigando-os a discutir, refletir e debater
sobre a veracidade das informacfes pesquisadas.

4° momento da SDI: Exibicdo de trechos do video sobre o “Balanco de 6 meses apds o
desastre da Samarco”.

O antepenultimo momento da SDI consistiu na apresentacdo de um video
gravado in loco de um encontro sobre o desastre ocorrido em Mariana no ano de
2016. Contando com atingidos, movimentos sociais, representante indigenas e do
ministério publico, autoridades do executivo e legislativo da cidade de Mariana, além
da sociedade civil, este encontro fez um balanco daqueles 6 meses de desastre.
Nesse momento, foi oportunizado aos alunos refletir sobre os desdobramentos da
pior tragédia socioambiental ocorrida no Brasil. Esse quarto momento propiciou
evidenciar a morosidade da justica em julgar as acfes contra a empresa, gerando
nos atingidos e parte da sociedade uma sensac¢ao de impunidade.

5°momento da SDI: Roda de conversa com abordagem ambiental

O quinto passo da SDI teve a participacdo de um representante do poder
publico da cidade, o secretario de meio ambiente para um “bate papo” com os
alunos e o professor. Assim como Hilario e Reis (2011) entendemos que ao termos
um representante do poder publico, possibiltamos aos alunos ter uma viséo
ampliada dos grandes problemas que circundam uma cidade, como a questdo
mineréria e a tentativa de solucionar problemas que ndo agridam nem o0 meio
ambiente e nem prejudiguem a sociedade. Acreditamos ainda que foi uma
oportunidade dos alunos fazer perguntas, tirar davidas, entender os processos de
extracdo mineral realizados na cidade, além de quais as destinacbes de
compensacdes financeiras e outros royalties pagos pela empresa Vale ao municipio.

6° momento da SDI: Apresentacdo do modelo de mineragdo dos alunos

Nas palavras de Zabala (1998), uma SDI reine a complexidade da pratica
educacional, uma vez que as sequéncias sdo dinamicas e processuais, permitindo
ainda ao final sua avaliacdo. Orientados por esta perspectiva, o sexto e ultimo
momento da SDI teve a duracdo de duas aulas. Deste modo, os alunos
apresentaram modelos de mineracdo a partir do método de “Lavra a Céu Aberto”,
em que propuseram alternativas que visavam minimizar 0Ss impactos
socioambientais. Muitos modelos foram observados a partir das apresentacdes dos
alunos que utilizaram-se de diferentes recursos para tal. Deste modo, tivemos
apresentacdes por meio de maquetes, videos, além de apresentacdes em Power-
point. Ressaltamos que a medida que os modelos eram apresentados os alunos
argumentavam ressaltando os prés e contras de se utilizar aqueles procedimentos.
Logo, este ultimo momento possibilitou aos alunos a participarem efetivamente com
acOes e argumentacdes sobre os modelos propostos, contribuindo desta forma para
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a producdo e disseminacdo do conhecimento, além da livre circulacdo de ideias
(MOTOKANE, 2015). Como toda SDI tem um inicio e fim (ZABALA, 1998),
acreditamos que a escolha desta estratégia pedagdgica se fez como acertada, uma
vez que por meio da tematica da mineracao, discutimos, refletimos e debatemos
sobre os impactos da mineragdo para 0 meio ambiente e a sociedade. Ademais,
possibilitamos aos alunos entender o quao complexo foi o desastre em Mariana,

com seus muitos interesses e disputas que perduram até o momento.
4. Consideracoes finais

O presente relato teve como objetivo apresentar os momentos de uma
Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) sobre um tema polémico e controverso, “Os
Impactos da Mineracdo” em uma turma do 3° ano do ensino médio. Para tal,
elaboramos, desenvolvemos e avaliamos diferentes atividades que envolveram os
alunos.

Os momentos apresentados tiveram como perspectiva os preceitos da Teoria
Ator-Rede e as contribuicbes de Bruno Latour e colaboradores. Tal metodologia se
mostrou Util uma vez que possibilitou identificar os atores humanos e ndo-humanos
no desenvolver da sequéncia investigativa, como alunos, professor, representante
do poder publico, além de questionarios, videos e modelos de mineracdo, dentre
outros. Entendemos que a SDI contribuiu para formacdo de grupos e anti-grupos,
gue defenderam pontos de vistas distintos quanto aos impactos causados pelas
mineradoras. Se por um lado, foi observada a defesa da geracédo de empregos e a
importancia do pagamento de royalties da mineracdo para as cidades, por outro veio
a tona a preocupacdo com o equilibrio dos ecossistemas e as populacdes em torno
de mineradoras.

Além disso, consideramos que a sequéncia investigativa foi significativa para
a formacdo de alunos criticos e reflexivos, possibilitando-os discutir, analisar e
argumentar sobre o desastre em Mariana, fomentando desta forma as préticas
sociomateriais nas escolas.
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