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Resumo: O Ensino por Investigacdo (El) é caracterizado pela proposicdo de
situacbes problemas para posterior resolugcdo. Considerando o El, este relato de
experiéncia tem como objetivo discutir como os momentos do El corroboraram na
aquisicado de conceitos fisicos, durante a realizacdo de um oficina pedagogica para
criancas. A oficina possibilitou identificar aspectos concernentes ao El em oficinas
de fisica.
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1. Introducao

Compreendemos que as ciéncias haturais, assim como as outras areas do
conhecimento possuem sua forma de interpretar o universo. Ensinar ciéncias nao
deve apenas criar relacbes com o conhecimento cientifico, mas também discutir o
caminho que os pesquisadores percorrem para seu desenvolvimento (SASSERON;
MACHADO, 2017). Espera-se que 0 ensino seja desenvolvido a partir de situacdes-
problemas, uma vez que, o conhecimento € construido em resposta a uma pergunta
(BACHELARD, 1996).

O ensino investigativo ou Ensino por Investigacdo, destaca-se como uma
abordagem na qual a aprendizagem ocorre a partir da resolucédo de problemas ou
de situacdes problemas. Ao reportarmos a investigacdo no ensino, estamos nos
referindo a pequenas pesquisas, nas quais se propde um problema que pode ser
resolvido a partir da manipulacdo de um dado material. Para tanto, o problema
proposto deve proporcionar ao estudante a tomada de decisdo para a solugéo do
problema. E importante ressaltar aqui que uma atividade investigativa em nivel
escolar ndo deve ser confundida com a pratica cientifica, uma vez que os estudantes
do ensino fundamental e médio, ndo possuem formacdo ou materiais para
desenvolver uma pesquisa cientifica (ECHEVERRIA; POZzZO, 1998; POZO;
CRESPO, 2009) . Contudo, esse modo de proceder aproxima os estudantes dos
processos de investigacao praticados por pesquisadores.

O EI quando trabalhado a partir de brinquedos, corrobora para o
desenvolvimento da imaginacdo e criatividade. Segundo Medeiros e Medeiros
(2005), os brinquedos sao como reino do faz de conta, no qual as criangas sentem-
se livres para utilizar de sua imaginacédo. O ludico desperta o interesse das criancas
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por trabalhar com o reino do impossivel. Durante a infancia as criancas interagem
com brinquedos e, muitas vezes, esses sao 0 ponto de partida para questionarem
seu funcionamento, pois despertam sua curiosidade (SILVA et al., 2016).

Cristino (2016) aponta que o emprego de brincadeiras e jogos na construcao
do conhecimento possibilita que os estudantes desenvolvam a capacidade de
pensar, imaginar, interpretar e criar, aprimorando a concentracdo e analise critica,
enquanto que o El caracteriza-se como um momento em que a agéo do aluno néo é
apenas de manipulacdo e observacdo, mas também de reflexdo, discusséo,
explicacdo e levantamento de hipéteses para que assim seja possivel encontrar a
solucéo para o problema proposto (AZEVEDO, 2004).

Apesar dos documentos oficiais e a literatura apontarem para importancia do
ensino investigativo e o desenvolvimento da imaginacdo e criatividade dos
estudantes, o que observamos nas escolas é uma realidade diferente, em que o
ensino de fisica é pouco abordado no nivel fundamental de ensino e quando feito
caracteriza-se pelo formalismo matematico. Segundo Pozo e Crespo (2009), essa
problemética ocorre porque muitas vezes o algebrismo matemético se sobressai, de
forma que, a preocupacdo passa ser com o0s dados numéricos e ndo com O
fendbmeno estudado. Neste contexto, o presente relato de experiéncia retrata o
desenvolvimento de uma oficina investigativa de fisica envolvendo brinquedos,
desenvolvida com alunos do ensino fundamental do 4° e 5° ano, que participaram de
atividades do projeto COMQUIMICA das criancas, oferecido no Nucleo de Ensino
em Ciéncias (NECTO) de Toledo/PR, na Universidade Estadual do Oeste do
Parana.
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2. Metodologia

A oficina foi desenvolvida objetivando que os estudantes construissem uma
catapulta e um estilingue, a partir dos materiais reciclaveis escolhidos e, por meio
destes, fosse possivel discutir os conceitos fisicos envolvidos como impulso, forca,
gravidade e lancamento obliquo, como também discutir sobre o impacto das
variaveis na compreensdo dos conceitos. Para o desenvolvimento do projeto foram
adaptados os momentos investigativos proposto por Azevedo (2004) e Carvalho
(2013), sendo eles: 1) Apresentacao do problema; 2) Resolugdo do problema: 2.1
escolha dos materiais; 2.2 construcdo do brinquedo; 3) Sistematizacdo do
conhecimento: 3.1 teste do brinquedo; 3.2 discussdo de conceitos de fisica
presentes no brinquedo.

O desenvolvimento da oficina ocorreu na Universidade Estadual do Oeste do
Parand, Campus Toledo/PR, no Nucleo de Ensino de Ciéncias (NECTO) no
laboratério COMQUIMICA das criancas, ocorrendo em dois periodos, matutino e
vespertino. Para tanto, contamos com a participacdo dos estudantes do 4° e 5° ano
do Ensino fundamental da escola municipal da cidade de Toledo/PR. A oficina foi
desenvolvida por quatro monitoras que cursavam quimica licenciatura na presente
universidade, sendo que cada oficina ficou sob a responsabilidade de duas
monitoras.

3. Resultados e discussoes
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O El contempla a dimensé&o proposta pelo Ministério da Educacao e Cultura-
MEC, uma vez que esta perspectiva de ensino transcorre de dois pressupostos
epistemoldgicos, o de Piaget o qual salienta a importancia da proposicdo de uma
situagdo problema para construcdo do conhecimento cientifico, sendo este um
divisor entre o0 ensino expositivo e aquele que passa a acéo para o aluno, deixando
de ser observador e passando a construcao de conhecimentos. O professor deixa de
expor o conhecimento e passa a ser um mediador. A segunda proposicao
epistemoldgica € a de Vygotsky a respeito da teoria da zona de desenvolvimento
proximal, que define a distancia entre no nivel de desenvolvimento real, que é
determinado pela capacidade de desenvolver um problema sem ajuda e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado pela resolugdo de um problema sob a
orientacdo de um adulto ou em colaboragdo com o companheiro (CARVALHO,
2013).

Para discussao acerca desse relato de experiéncia, partiremos da adaptacdo
dos momentos que constituem uma atividade investigativa, laboratério aberto,
proposto por Azevedo (2004) e Carvalho (2013).

1) Apresentacdo da situacdo problema: propomos o0 seguinte problema: “Como
podemos construir uma catapulta e um estilingue a partir dos materiais
reutilizaveis?”. Este problema envolveu brinquedos tradicionais e que,
possivelmente, fazem parte da infancia dos estudantes, seja de forma fisica ou
virtual. Além disso, o problema é um desafio dado aos estudantes, tendo em vista
gue a construcdo de um brinquedo nédo ser algo corriqueiro na vida das criangas,
pois, na sociedade atual, as familias tém adquirido os brinquedos ja prontos.

2) Resolucéo do problema: 2.1 Escolha dos materiais: estes ficaram dispostos em
uma caixa de papeldo, com o propésito que os estudantes pudessem escolher o que
irilam utilizar. Em uma folha de papel, os estudantes deveriam anotar quais materiais
consideravam necessarios e usar a imaginacdo para elaborar um projeto de
construcao. 2.2 Construcdo do brinquedo: as criancas deveriam, em conjunto com o
seu grupo, desenvolver o brinquedo com os materiais escolhidos. Neste momento,
as monitoras pediram que as discussOes ocorressem aos pares e que as criangas
ouvissem o que cada colega teria a compartilhar.

Nos dois primeiros momentos, apresentacdo do problema e resolucao deste,
foi possivel observar a criatividade e o interesse das criancas em construir um
brinquedo diferente dos demais colegas. Ficaram euféricos e logo queriam ir até a
caixa para investigar quais materiais estavam disponiveis, no entanto, também ficou
evidente a dificuldade em organizar em uma folha todos os materiais necessarios
para sua construcdo e apresentar hipoteses aos colegas em relacdo ao motivo pelo
qgual um dado material seria melhor para a constru¢do. Diante desta situacdo, as
monitoras precisaram interferir e auxilid-los na discussdo. Constatamos que, essa
etapa mostrou-se de grande importancia para aquisicdo de conceitos fisicos, uma
vez que, as monitoras questionaram como o0s materiais inferiram no teste dos
brinquedos, bem como os estudantes tiveram que apresentar argumentos que
justificassem suas escolhas com base em conhecimentos sobre forca e gravidade,
apresentados na oficina anterior.
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3) Sistematizacdo do conhecimento: os estudantes foram direcionados ao
patio da universidade, para a etapa 3.1 Teste do brinquedo: cada grupo recebeu um
crondbmetro, uma fita métrica e um bloco de anotacdes, de forma que fosse
registrada o desempenho dos brinquedos. A principio, com a entrega dos materiais
para registro, observamos que as criancas compreenderam que este momento era
para competir com o0s demais colegas, ocorrendo momentos de dispersao,
entretanto, nossa intencdo era que esta etapa fosse um momento de coleta de
dados; 3.2 Discussao de conceitos de fisica relacionados ao brinquedo (discusséo
realizada no laboratério). Foi realizada uma discussdo acerca dos conceitos
envolvidos. Para tanto os estudantes foram orientados a escutarem e exporem o que
haviam compreendido sobre o brinquedo no momento do teste. As monitoras
guestionaram os estudantes sobre o motivo que levou a escolha de um determinado
material. Surgiram explicacdes em relacdo a massa do material, de forma que esta
nao interferisse no lancamento. Posteriormente foram questionados sobre o
movimento do objeto lancado e o que precisaram fazer para lanca-lo. Neste
contexto, muitos alunos estabeleceram uma relacdo com a forca, apontando que
esta gerava o0 movimento. Sobre o movimento descrito pelo objeto, os estudantes
disseram que ele ocorria na vertical, horizontal ou diagonal. Ao final, os estudantes
apontaram o motivo pelo qual os objetos atingiam maior alcance. Para tanto
estabeleceram relagdo com a forga de langamento.

Salientamos que, os momentos do EI, corroboraram para aquisicdo dos
conceitos fisicos, uma vez que, em cada momento foi possivel visualizar uma
variavel em relacdo ao fendbmeno envolvido. Na etapa 2 os estudantes discutiram
como os materiais inferem no movimento dos corpos. Na etapa 3 a discussao se
baseou nos fendmenos fisicos envolvidos no movimento descrito pelo mesmo e o
gue o gerava, de forma que o conhecimento ficou organizado em momentos,
facilitando sua construcéo.

4. Conclusao

Segundo Pozo e Crespo (2009) muitos se questionam porque é dificil
aprender fisica, e uma das dificuldades apontadas é a énfase no formalismo
matematico, como também a semelhanca entre o conceito fisico e situacdes
presentes no cotidiano. Neste contexto, podemos inferir que as atividades
investigativas e o uso de brinquedos como recurso didatico, expdem uma alternativa
para trabalhar com os conceitos fisicos, buscando aproxima-los de situacdes
presentes no cotidiano do estudante, em especial o ensino para criancas. Desta
forma é possivel desconstruir conceitos prévios dos estudantes acerca do
movimento dos corpos, bem com permitir que as criangas compreendam como as
variaveis interferem sobre os fenébmenos.
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