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RESUMO

O software livre na engenharia € uma ferramenta poderosa tanto academicamente (ensino,
pesquisa e extensdo, como também profissionalmente. Na engenharia mecanica, h4 um uso
amplo de softwares proprietarios como o Matlab, AutoCad, SolidWorks e SolidEdge, cujas
licencas apresentam valores tdo elevado que os tornam inacessiveis para a grande maioria dos
estudantes ou profissionais da area, sendo esses programas comercialmente acessiveis somente
a empresas ou universidades, obrigando os usuarios estarem atrelados a alguma destas
instituicdes. Com esse artigo, queremos mostrar como a utilizacdo de softwares livres gratuitos,
especificamente na area de engenharia mecanica, podem ser bons substitutos para determinados
softwares proprietarios e discutir as questdes relativas a esse tema.

PALAVRAS CHAVE: Software livre e Engenharia

INTRODUCAO

E de conhecimento geral o fato das engenharias estarem apoiadas em argumentos da
Fisica e da Quimica e em suposi¢cGes matematicas. Na engenharia mecanica especialmente, leis
de Newton sdo abundantemente empregadas para se tentar obter um entendimento dos sistemas
em estudo.

No contexto da engenharia, ndo nos é permitido fazer simplificagbes como sao
comumente feitas nas disciplinas especificas do curso de Fisica, Quimica e Matematica, pois
aquela lida com dilemas do mundo real, onde as variaveis sdo muitas tornando muito complexos
tanto a anélise quanto os calculos. Frequentemente surge diante do engenheiro a impossibilidade
de uma solucdo analitica exata, for¢cando-o a buscar solugdes aproximadas como célculos
numéricos e ferramentas iterativas. Essa solucédo alternativa é acompanhada de grande volume de
operacgdes matematicas, tornando o trabalho muito exaustivo.

Com o desenvolvimento dos computadores e sua popularizagdo, a engenharia se tornou
altamente informatizada e hoje é impossivel tratar de engenharia excluindo a figura do
computador. Recorremos cada vez mais a softwares tanto para calculos simbolicos e numéricos,
quanto para compilar programas e rotinas que resolverdo nossas complicadas equagfes. Com



isso, softwares de vérias naturezas foram desenvolvidos ao longo dos anos visando atender a esse
publico.

O uso de softwares nas universidades esta cada vez mais fundamental para o
desenvolvimento da exceléncia tanto na pesquisa quanto na formacgdo de profissionais da
engenharia.

Na atuacdo profissional do engenheiro, o emprego de softwares também é primordial.
Para uma empresa, tdo fundamental como esse profissional possuir um diploma, é ele ter um
profundo conhecimento em varios tipos de softwares, pois nas fases de projeto, fabricacéo,
montagem, operacdo e manutencdo de equipamentos e sistemas, o0 uso de programas
computacionais € essencial, sendo impossivel atualmente ser um profissional competente em
engenharia sem possuir conhecimentos de informética.

Todavia a grande maioria dos softwares da area de engenharia sdo softwares proprietarios
e pagos, sendo o preco da licenga invidvel para a grande maioria dos profissionais e estudantes
de engenharia, sendo viavel financeiramente somente para empresas ou grandes universidades,
limitando engenheiros e estudantes a estar sempre ligados a alguma dessas institui¢cdes, ou em
casos ainda mais temerarios, limitando a atuacdo desses individuos, ja que nem todas estas
instituicGes possuem acesso a esses programas.

Outra desvantagem da maioria dos softwares proprietarios é que estes ndo podem ser
usados, copiados, estudados, modificados e redistribuidos sem restricdo, impossibilitando que,
por parte dos usuarios, haja qualquer acao de cooperacdo para o aperfeicoamento dos softwares.

Estas questdes poderiam ser resolvidas com o aumento do uso de softwares livre
gratuitos. O objetivo deste artigo € mostrar como o uso de softwares livre nas universidades e
empresas € essencial nos dias atuais, tanto para democratizar o acesso aos programas, COmo para
que haja um aumento na transmissdo do conhecimento entre a comunidade académica e
empresas. Além disso, como softwares livres podem ser modificados, haveria um maior
compartilhamento das informacdes e consequentemente uma melhoria na qualidade desses
“instrumentos de trabalho’.

DEFINICOES

Segundo http://br-linux.org/fag-softwarelivre/, o conceito de software livre criado pela
Free Software Foundation é:

Um software que pode ser usado, copiado, estudado, modificado e redistribuido sem
restricdo. A forma usual de um software ser distribuido livremente é sendo acompanhado
por uma licencga de software livre (como a GPL ou a BSD), e com a disponibilizacdo do
seu codigo-fonte.

O Software Livre como movimento organizado teve inicio em 1983, quando Richard
Stallman deu inicio ao Projeto GNU e, posteriormente, a Free Software Foundation. Software


http://br-linux.org/faq-softwarelivre/

Livre se refere a existéncia simultanea de quatro tipos de liberdade para os usuarios do software,
definidas por essa instituicdo como:

1. A liberdade de executar o programa para qualquer propésito (liberdade n° 0);

2. A liberdade de estudar como o programa funciona e adapté-lo para as suas necessidades
(liberdade n° 1). Ter acesso ao cddigo-fonte € um pré-requisito para esta liberdade.

3. A liberdade de redistribuir cdpias de modo que vocé possa ajudar ao seu préximo
(liberdade n° 2).

4. A liberdade de aperfeicoar o programa e liberar os seus aperfeicoamentos, de modo que
toda a comunidade se beneficie (liberdade n° 3). Novamente o acesso ao codigo-fonte é
um pré-requisito para esta liberdade.

APLICACAO DE SOFTWARES LIVRES NA ENGENHARIA MECANICA

Os softwares mais usados na Engenharia Mecéanica, tanto profissionalmente como
academicamente, sdo: Matlab, SolidWorks, AutoCad, SolidEdge, SAP, ANSYS, Abacus etc.
Todos citados acima s&o softwares proprietarios e pagos.

O Matlab (MATrix LABoratory) € um software voltado para o calculo numérico. O
SolidEdge, o SolidWorks e o AutoCad séo softwares usados para desenho e modelagem de
pecas e equipamentos. O SAP é usado para calculo estrutural, 0 ANSYS e o Abacus séo voltados
para célculos via elementos finitos. Todos esses programas sdo essenciais no projeto de
equipamentos mecanicos e também em outras etapas como na fabricacdo e na manutencdo.
Como dissemos anteriormente, 0 acesso a estes programas € restrito.

Felizmente é possivel encontrar softwares livre e também projetos destes. Na area de
softwares de desenho assistido por computador (categoria do SolidWorks, do AutoCad e do
SolidEdge), existem alguns exemplos de softwares livres como FreeCad, Blender, Wings, QCad,
sendo esse Ultimo desenvolvido pela comunidade GNU/Linux e também disponivel para o
sistema Windows. Existem também os programas Draw (open Office) e Inkscape, que séo
softwares de desenho vetorial para solucionar problemas bidimensionais de desenho técnico.
Quanto ao MATLAB, existe um software livre capaz de substitui-lo, o Scilab. Na area de
elementos finitos também ha varios projetos de softwares livres: O INSANE (lteractive
Structural Analysis Environment), LISA etc.

CONCLUSAO



Procuramos mostrar a importancia do uso de softwares na engenharia (com alguns
exemplos na Mecéanica) e como eles sdo fundamentais nas diversas atividades do ramo. Também
procuramos mostrar alguns exemplos de softwares proprietarios e livres conhecidos no universo
da Engenharia Mecanica.

Atualmente, as vantagens apresentadas pelos softwares proprietarios sdo sua grande
consolidacédo e presenca em quase todas as empresas e universidades de grande porte. Entretanto,
com o aumento da pesquisa e da utilizacdo de programas livres podemos testemunhar uma
inversdo do quadro atual, pois a cooperacdo entre VArios usuarios e pesquisadores desses
softwares, modificando-os e aperfeicoando-os, pode gerar uma substancial melhoria na qualidade
técnica desses programas. Além disso, programas livres gratuitos ou de baixo valor comercial
poderdo garantir o acesso de toda classe que trabalha com engenharia a essas tecnologias tao
importantes na suas carreiras atualmente.
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