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Resumo

O uso de softwares livres, atualmente, vem crescendo consideravelmente, a
medida que ocorre uma expansdo em suas diversas aplicacdes. Contudo, sua utilizagao
no ensino de engenharia ainda ndo ¢ muito explorada. A area de engenharia, tecnologica
em sua esséncia, demanda por programas computacionais de simulacdo e realiza¢do de
calculos, sendo ainda pouco consideravel o desenvolvimento de softwares livres para
tais procedimentos. O presente artigo trata sobre os principais motivos para tal
ocorréncia e aborda possiveis medidas capazes de incentivar o uso dos sofiwares livres

no ensino de engenharia.
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Introducio

Os dois principais tipos de componentes de um computador sdo: software e
hardware. O primeiro consiste nos programas, aplicativos, arquivos de configuragdo,
usados para diversas fun¢des e possibilidades de uso do computador. O outro consiste
nas partes fisicas do computador, como placas, disco rigido, monitor, entre outros. Para
o efetivo funcionamento do computador ambos sdo necessarios. O sistema operacional ¢

0 software responsavel por fazer o gerenciamento do hardware.

Todo software possui um cédigo fonte, que contém instrugdes da linguagem de
programacdo para seu funcionamento. A maneira como esse codigo fonte ¢
disponibilizado para os usudrios define se o software ¢ livre ou proprietario. No
software livre, o usudrio possui acesso irrestrito ao codigo fonte e, com isso, liberdade
para estuda-lo, modifica-lo e desenvolvé-lo. Tais caracteristicas explicam a expansao do
uso de softwares livres atualmente. Inimeros usuarios sentem-se mais a vontade com a

liberdade oferecida por esse tipo de software.

No ambito do ensino superior em cursos de engenharia, a utilizacdo de softwares
livres € potencialmente muito ampla. Os alunos necessitam de diversos softwares para
auxilid-los durante os varios anos de estudos. Programas de computador servem como
suporte para o desenvolvimento de diversas disciplinas, sendo essenciais para a
utiliza¢do de equipamentos e tecnologias aplicadas na pesquisa cientifica. No entanto, a
grande maioria dos programas utilizados nessas disciplinas sdo softwares proprietarios.
Os mais conhecidos sdo o AutoCad (utilizado para elaboracdo de desenhos técnicos e
industriais), o Matlab e o Polymath ( usados para resolu¢gdes numéricas), Minitab (
empregado no tratamento estatistico de dados), além de outros utilizados para
aplicagoes diversas, como Excel, Word e Power Point. Tais softwares sdo protegidos
por licencas privativas e, normalmente, possuem pregos elevados. Muitas vezes, os
alunos se utilizam de copias ilegais ou versdes basicas gratuitas para poderem emprega-

los em suas atividades.

A utilizagdo de softwares livres poderia, entdo, contribuir para a solugdo de
tantos transtornos causados pela dificuldade de acesso a softwares proprietarios. O
presente artigo pretende avaliar como o uso de softwares livres pode ajudar os alunos de

engenharia.



Metodologia

O presente estudo considerou, em seu desenvolvimento, como amostra do
cenario atual, descrito anteriormente, a utilizagdo de softwares livres nos cursos de

engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

Através de conversas informais com alunos de diferentes periodos e professores
dos cursos, foi possivel identificar os principais programas usados tanto pelos alunos,
em seus estudos, quanto pelos professores, em suas aulas e pesquisas. Dessa forma, foi

possivel ainda avaliar a utilizacao de softwares livres nos cursos.

Discussao
e Os softwares livres utilizados em cursos de engenharia

Pode-se destacar, através da andlise realizada, a utilizacdo dos softwares Scilab e
OpenFOAM. Os softwares livres ainda ndo sdo muito empregados, mesmo

apresentando funcdes e aplicagdes semelhantes aos softwares pagos.
» Scilab

O Scilab ¢ um software cientifico de computagdo numeérica, desenvolvido a
partir de 1990 por pesquisadores do INRIA (Instituto Nacional de Pesquisa em
Informatica e Automacdo) e do ENPC (Escola Nacional de Pontes e Estradas). Ele ¢
distribuido gratuitamente na internet desde 1994. Sua manutencdo e desenvolvimento

sdo feitos pelo Consdrcio Scilab, criado em Maio de 2003.

O software ¢ uma linguagem de programacao de alto nivel, orientada a analise
numérica. Ele permite a criagao de algoritmos complexos em poucas linhas de cédigo,
prové um ambiente para interpretacdo, possui sofisticadas estruturas de dados e
inimeras fungdes matematicas, com a possibilidade de adaptagdo em outras linguagens,
como FORTRAN, C e JAVA. Algumas das ferramentas disponiveis para o uso sao:
graficos 2D, 3D e animagdes; polindmios e fung¢des racionais; algebra linear e matrizes

esparsas; otimizagdo diferencial e ndo diferencial; interpolagdo e aproximacgao.

O Scilab é amplamente utilizado em disciplinas do ciclo basico de aprendizado,

como em Calculo Numérico. No entanto, mesmo sendo gratuito e executando



praticamente as mesmas funcdes de outros programas de andlise numérica, muitos

usuarios ainda optam por opg¢des pagas, como o Matlab.
» OpenFOAM

O OpenFOAM ¢ um software livre de fluidodinamica computacional que surgiu
em 1993, com a criagdo do FOAM (Field Operation and Manipulation) por Henry
Weller e Hrvoje Jasak em uma faculdade de Londres. Inicialmente, buscava-se uma
ferramenta para se operar com campos tensoriais. Em 2004, o programa teve seu codigo
liberado sob licenca GLP (Gnu Public License) e passou a ser chamado de OpenFOAM.
O uso do software se difundiu e houve um consideravel crescimento do nimero de

usuarios.

O programa permite aos usudrios a utilizagdo de solvers padrao do pacote de
casos gerais envolvendo fluidos newtonianos e o desenvolvimento de solugdes proprias
para casos de interesse especificos. O OpenFOAM ¢, atualmente, um conjunto eficiente
e flexivel de modulos em linguagem C++, que tem como principais aplicagdes: solvers
para resolver problemas complexos de engenharia que envolvam operagdes e resolugdes
de campos tensoriais; bibliotecas disponiveis para os solvers e para os usudrios, como

por exemplo, de modelos fisicos; utilitarios para pré e pds-processamento de dados.

e Estratégias para ampliacdo do uso de sofiwares livres

Intimeras sdo as vantagens dos softwares livres em relagdo aos softwares pagos.
O acesso livre ao codigo fonte permite a compreensdo e adaptacdo do mesmo para usos
aplicados. Ha ainda o relevante fator custo, uma vez que os softwares livres sao
gratuitos. Mesmo assim, a escolha de programas pagos ainda ¢ realizada por varios
estudantes e professores, muitas vezes por ndo saberem da existéncia de outras

possibilidades.

Uma forma, portanto, de ampliar a utilizagdo dos softwares livres é através da
divulgagdo dos programas existentes e do incentivo a substituicdo por eles. Deve-se,
para isso, vencer 0 preconceito que atinge essa categoria de programas de computador,
quanto a sua qualidade e utilidade. A utilizacdo de softwares livres deve ser mostrada

como uma op¢ao as copias ilegais e basicas dos programas pagos.



Outra forma de ampliar essa utilizacdo ¢ através do sistema de educagdao a
distancia. Disciplinas ofertadas pelo referido sistema sdo cada vez mais comuns, devido
a evolucdo tecnologica. Nesse contexto, os soffwares livres podem ser divulgados,
ressaltando suas diversas aplicagdes, reduzindo o custo agregado ao ensino superior. A
expansao do ensino a distancia pode propiciar um desenvolvimento na utilizacdo dos
softwares livres. No ensino ndo presencial, ¢ preferivel que programas disponiveis
gratuitamente na internet sejam utilizados, pela impossibilidade dos alunos em acessar

os computadores da universidade como no caso de disciplinas presenciais.

Conclusao

O estudo realizado permitiu identificar como estd, atualmente, a utiliza¢do de
softwares livres no ambiente académico, especificamente em cursos de engenharia.
Conclui-se que o uso destes softwares deve ser incentivado pelos professore, tanto em

disciplinas presenciais quanto em disciplinas ministradas a distancia.

Dessa forma, a utilizagdo de softwares livres poderia ser expandida no meio
académico, estimulando e aumentando o interesse no estudo e desenvolvimento de
novos codigos fontes. Ampliando-se a discussdo sobre o tema, os maiores beneficiados
serdo os proprios usudrios, que teriam acesso a tais programas e poderiam aprimora-los

cada vez mais.
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